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  استفاده مجدد  قابلیتویژگی افزاری با های نرممولفه توسعه یاستانداردها

 علی کریمی 

 )ع(استادیار دانشگاه جامع امام حسین 

 فرهاد کریمی 

 )ع(دانشجوی دکتری دانشگاه جامع امام حسین 

 چکیده 

پردازد. هدف اصلی این  افزاری با قابلیت استفاده مجدد میهای نرمهای مرتبط با مؤلفهاین مقاله به بررسی استانداردها و چارچوب 

روشمطالعه   بهرهشناسایی  برای  مؤثر  رویکردهای  و  مؤلفه ها  از  توسعهبرداری  پروژههای  در  بهیافته  قبلی  در  های  استفاده  منظور 

ای  شدهوتحلیل استانداردهای شناختهتحقیق شامل تجزیهاین    افزاری است.های نرمهای جدید و بهبود کیفیت و کاهش هزینهپروژه

افزار را مشخص  نرم  حیاتفرآیندهای چرخه    ISO/IEC 12207است. استاندارد    ISO/IEC 25010و    ISO/IEC 12207مانند  

مدل کیفیتی را تعریف    ISO/IEC 25010  استاندارد  . در حالی که سازدمیافزار فراهم  کند و چارچوبی برای توسعه و نگهداری نرممی

دهد  ها نشان مییافته کند. ینان و قابلیت استفاده را مشخص میافزار از جمله عملکرد، قابلیت اطمهای کیفیت نرمکند که ویژگیمی

شود. با پیروی از این  افزار منجر میسازی فرآیندهای توسعه، کاهش خطاها و تسهیل نگهداری نرمکه رعایت این استانداردها به بهینه

راحتی ها از کیفیت بالایی برخوردارند و بههای قابل استفاده مجدد آنتوانند اطمینان حاصل کنند که مؤلفهها می، سازماناستانداردها

دهد، بلکه کیفیت کد را نیز بهبود را کاهش می  افزارنرم   ها نه تنها زمان توسعهاین ویژگی  شوند.های مختلف یکپارچه میدر پروژه

افزاری های نرمدهندگان و مدیران پروژهکند که توسعهمقاله تأکید میاین دهد. در نهایت، ها میبخشیده و انسجام بیشتری به پروژه

،  ISO/IEC 25010و  ISO/IEC 12207 استانداردهای برداری از مزایایای داشته باشند. با بهرهباید به این استانداردها توجه ویژه

را  ها میآن  برای ترویج  و هزینه   بهبود بخشیدهتوانند فرآیندهای خود  استانداردها در چرخه توسعه  این  ادغام  را کاهش دهند.  ها 

 نوآوری و حفظ مزیت رقابتی در بازار ضروری است. 

 افزاراستانداردهای توسعه نرم، افزاری، پروژه نرمیفیتبهبود کیفیت،  ک یابیارز، قابل استفاده مجددمولفه   :کلیدی  هایواژه
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ستتتازی فرآیندهای توستتتعه استتتت که هدف آن  رویکردهای کلیدی برای بهینهافزار یکی از ویژگی قابلیت استتتتفاده مجدد در نرم

باشتتد. این رویکرد نه تنها به کاهش زمان و های جدید میهای موجود برای استتتفاده در پروژهها و مؤلفهبرداری از کدها، ماژولبهره

بخشتتد. مفهوم قابلیت استتتفاده مجدد، با تمرکز بر طراحی  افزار را نیز ارتقاء میکند، بلکه کیفیت نرمهای توستتعه کمم میهزینه

افزار تبدیل شتود. این ویژگی، با  های مبتنی بر ستروی،، توانستته استت به یم ضترورت در صتنعت نرمای و استتفاده از معماریپیمانه

پیش خود را نمایان کرده  افزاری، بیش ازهای نرمها و نیاز به ستازگاری بیشتتر در اجزاء داخلی ستامانهپیچیدگی روزافزون ستیستتم

 .(Smith & Jones, 2023) است

توان به  ها، میتوجهی را نیز به همراه دارد. از جمله این چالشهای قابلها، چالشدر عین حال، ویژگی قابلیت استفاده مجدد مولفه

ها بیفزاید. همچنین، هماهنگی  افزاری اشاره کرد که ممکن است پیچیدگی بیشتری را به پروژههای نرمبین مولفه  مدیریت وابستگی

براین، مستندسازی کافی  تواند مانعی در فرآیند توسعه ایجاد کند. علاوههای جدید، میروز در پروژههای بههای قدیمی با فناوریمؤلفه 

های توسعه های قابل استفاده مجدد یکی از الزامات اساسی است که عدم رعایت آن ممکن است منجر به سردرگمی در تیمبرای مؤلفه 

 .(Brown et al., 2022) وری شودو کاهش بهره

و چارچوب  استانداردها  عمیق  بررسی  مقاله  این  اصلی  بهره هدف  برای  ویژگیهای موجود  از  در  مندی  استفاده مجدد  قابلیت  های 

 ISO/IEC 12207 ها در بهبود فرآیندهای توسعه است. برخی استانداردهای مهم در این حوزه، از قبیلافزار و تبیین نقش آننرم

کند،  ها را ارزیابی میکه کیفیت مؤلفه  ISO/IEC 25010 افزار تمرکز دارد، تا استانداردکه بر تعریف فرآیندهای چرخه حیات نرم

 .(IEEE, 2024) های با قابلیت استفاده مجدد نقش محوری دارندهر یم به نوبه خود در تضمین موفقیت مولفه 

افزار ارائه داده و نشان  های توسعه نرم کارهایی برای غلبه بر چالشکند تا با بررسی و تحلیل این استانداردها، راهاین مقاله، تلاش می

بهره دهندگان میدهد چگونه توسعه  افزایش  نیز  بهبود عملکرد، کاهش زمان و هزینه و  برای  این رویکرد  از  وری در توسعه  توانند 

نرمسامانه بهرههای  ظرفیتافزاری  از  بهتر  درک  امکان  جامع،  رویکرد  این  شوند.  مولفه مند  استفاده مجدد  قابلیت  موانع  های  و  ها 

گیری راهبردی در این  افزاری، ابزارهای لازم برای تصمیمهای نرمدهندگان و مدیران پروژهکند و به توسعهروی آن را فراهم میپیش

 .(Davis, 2023) دهدزمینه را ارائه می

 قابل استفاده مجدد  ی هاماژول  یاصول طراح  - ۲

نویسی، رعایت اصول و نکات زیر ضروری است تا کد مورد نظر بتواند به برای توسعه یم ماژول با قابلیت استفاده مجدد در برنامه

هایی با کیفیت  کنند تا ماژولراحتی تغییر و گسترش یابد بدون اینکه نیاز به تغییر در ساختار اصلی برنامه باشد. این اصول کمم می

 .(Li, Zhao, & Li, 2021) راحتی قابل نگهداری باشندکار گرفته شوند و بههای مختلف بهبالا ایجاد شوند و در پروژه

های مختلف استفاده کرد. این  ای است که به سادگی بتوان آن را در پروژهیکی از نکات کلیدی در این زمینه، طراحی ماژول به گونه 

های معنادار برای توابع راحتی قابل فهم باشند. همچنین، استفاده از نامبه معنای نوشتن کدهایی است که به وضوح تعریف شده و به

 .دهددهد که بدون نیاز به مطالعه دقیق کد، بفهمند که هر بخش از ماژول چه کاری انجام میو متغیرها، به کاربران این امکان را می
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عنوان مثال، اگر ماژولی برای انجام عملیات ریاضی  ای طراحی شود که به راحتی قابل گسترش باشد. بهبراین، ماژول باید به گونهعلاوه

تواند  طراحی شده است، باید به سادگی امکان اضافه کردن توابع جدید به آن بدون نیاز به تغییر در توابع قبلی، فراهم شود. این کار می

 .با استفاده از الگوهای طراحی مانند الگوی استراتژی یا الگوی سازنده انجام شود

کند تا بفهمند چگونه از ماژول استفاده کنند و ماژول دارای ها به کاربران کمم میهمچنین، مستندسازی مناسب برای توابع و کلاس

 .های استفاده باشندها و مثالها، خروجیتوانند شامل توضیحات در مورد ورودیهایی است. مستندات میچه قابلیت

هتای واحتد بترای پتییری متاژول نیتز یتم جنبته مهتم استت کته بایتد در نظتر گرفتته شتود. بتا نوشتتن آزموندر نهایت، آزمون

کنتد و در صتورت ایجتاد تغییترات در آینتده، عملکترد درستتی کتار میتوان اطمینتان حاصتل کترد کته کتد متاژول بهماژول، می

 .(Bamford, 2020; Grubb, 2019) شودآن حفظ می

 :سازی یم ماژول با ویژگی قابلیت استفاده مجدد ضروری استرعایت اصول زیر برای پیاده

های  راحتی قابل استفاده در پروژهتفکیم وظایف: هر ماژول باید یم وظیفه مشخص داشته باشد تا در صورت نیاز، به •

 .مختلف باشد

سادگی قابل تغییر باشد،  پارامترهایی که این امکان را فراهم کند تا رفتار ماژول بهپارامترهای قابل تنظیم: استفاده از  •

 .بدون اینکه کد داخلی آن دستخوش تغییر شود

راحتی در تواند یم ماژول را بههای مستقل و قابل انتقال، میها: استفاده از توابع و کلاساستفاده از توابع و کلاس •

 .های مختلف، قابل استفاده مجدد نمایدپروژه

  هااستانداردها و چارچوب  -۳

عنوان راهنما برای  هایی وجود دارد که بهافزاری با قابلیت استفاده مجدد، استانداردها و چارچوب های نرمدر حوزه توسعه مؤلفه 

های مشخصی را برای طراحی،  کنند. این استانداردها، معیارها و رویهافزارها عمل میسازی فرآیند توسعه و افزایش کیفیت نرمبهینه 

دهد تا از  دهندگان امکان میکنند. رعایت این استانداردها به توسعههای قابل استفاده مجدد تعریف میارزیابی و مدیریت مؤلفه

 .مند شوند صورت مؤثرترین شکل استفاده کرده و از مزایای اقتصادی و کیفی آن بهرهکدهای موجود به

 ISO/IEC کند، و استانداردافزار را تعریف میکه فرآیندهای چرخه حیات نرم ISO/IEC 12207 استانداردهایی مانند

کنند تا به یم رویکرد منظم و  دهندگان کمم میکند، به توسعههای مختلف ارزیابی میافزار را از جنبه ، که کیفیت نرم250۱0

این استانداردها علاوه بر تعریف  .(ISO, 2008; ISO, 2011) افزاری دست یابندهای نرمساختاریافته در توسعه مؤلفه 

 .کنندها را نیز مشخص میها، فرآیندهای لازم برای مدیریت و نگهداری آن های کیفی مؤلفهویژگی
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تر کند و  افزارهای جدید را کوتاههای توسعه را کاهش دهد، زمان لازم برای توسعه نرمتواند هزینهها میاستفاده مجدد از مؤلفه

یابد و  های استاندارد، خطر بروز خطاهای غیرمنتظره کاهش میکارگیری مؤلفه کیفیت نهایی محصول را ارتقا دهد. همچنین، با به

 .یابدافزار نیز بهبود میقابلیت نگهداری نرم

ها تنها به بهبود کیفیت  افزار، توجه به این استانداردها و چارچوب با توجه به اهمیت روزافزون قابلیت استفاده مجدد در توسعه نرم

طور مؤثرتری  افزار به های پیچیده صنعت نرمدهد تا با چالشدهندگان این امکان را میکند، بلکه به توسعه افزارها کمم نمینرم

 .مقابله کنند و در نهایت، محصولات بهتری را به بازار عرضه کنند

 .پردازیمهای مرتبط با این حوزه میترین استانداردها و چارچوب در ادامه، به معرفی مهم

 ISO/IEC 12207استاندارد   - ۱- ۳

کنند. این  افزار نقشی حیاتی را ایفا میافزاری، فرآیندهای توسعه یا چرخه حیات توسعه نرمهای نرمدر زمینه استفاده مجدد از مؤلفه

نرم توسعه  نگهداری  فرآیندها مراحل مختلف  تا  از طراحی  را  اطمینان حاصل میتعریف میافزار  و  مؤلفهکنند  قابل  کنند که  های 

به میاستفاده مجدد  مدیریت  استاندارددرستی  راستا،  این  در  تشریح  به  ISO/IEC 12207 شوند.  برای  جامع  چارچوبی  عنوان 

 .(ISO, 2008) کندافزار عمل میفرآیندهای چرخه حیات توسعه نرم

ها  افزار است و به سازمانسازی، آزمون، استقرار و نگهداری نرمها، طراحی، پیادهاین استاندارد شامل مراحلی مانند تحلیل نیازمندی

، ارائه یم چارچوب ISO/IEC 12207 صورت مؤثر مدیریت کنند. هدف اصلیهای قابل استفاده مجدد را بهکند تا مؤلفهکمم می

نرم توسعه  فرآیندهای  مدیریت  و  کیفیت  بهبود  برای  سازمانمنسجم  استاندارد،  این  رعایت  با  است.  میافزار  از  ها  استفاده  توانند 

 .افزاری خود را افزایش دهندهای نرمهای قابل استفاده مجدد را بهینه کرده و کارایی پروژهمؤلفه 

ISO/IEC 12207 کند. این الزامات شامل مستندات دقیق،  های قابل استفاده مجدد تعریف میالزامات خاصی را برای توسعه مؤلفه

ها و اجرای فرآیندهای کنترل کیفیت است. تأکید اصلی این استاندارد بر اهمیت فرآیندهای معماری و طراحی  وتحلیل نیازمندیتجزیه 

راحتی قابل استفاده بوده و از نظر کیفیت و  های مختلف بهها در پروژهکنند که مؤلفه افزار است، زیرا این فرآیندها تضمین مینرم

سادگی قابل  ای طراحی شوند که بهگونهها باید بهکند که مؤلفهعملکرد، سازگاری لازم را دارند. علاوه بر این، این استاندارد بیان می

باشند و قابلیت پشتیبانی از تغییرات و ارتقاء در آینده را نیز داشته باشند. رعایت این الزامات    های دیگرسازی با سیستمیکپارچه 

 .بخشدافزار را نیز بهبود میکند، بلکه کیفیت کلی نرمدهندگان کمم میتنها به افزایش کارایی توسعهنه

استاندارد همان شد،  بیان  که  مؤلفه  ISO/IEC 12207 طور  نوشتن  برای  فنی  الزامات  نرمبه  در  مجدد  استفاده  قابل  افزار های 

 . پردازد و شامل موارد زیر استمی

 ها مندییازن یفتعر  - ۱- ۱- ۳
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  ینفعانذ  یازهاین  ییشامل شناسا   یندفرآ  ینقابل استفاده مجدد است. ا  یهاو توسعه مؤلفه   یاساس طراح  یازها،ن  یقدق  مستندسازی

به توسعه   تواندیم   یازهان  یفمثال، تعر  یاستفاده مجدد دارند. برا  یتها قابلتا مشخص شود کدام بخش  استها  جامع آن  یلو تحل

 .باشند سازییادهمختلف قابل پ  یهاورود کاربران، کمم کند که در پروژه یستممانند س  ی،عموم  یهامؤلفه 

 ی و معمار  طراحی  - ۲- ۱- ۳

ها را  مؤلفه   یامکان سازگار ی،،بر سرو یمبتن یمعمار یا اییهلا   یاستاندارد، از جمله معمار یو استفاده از معمار ۱ای پیمانه طراحی

مختلف   هاییستمعمل کنند، تعامل با س  یکدیگرها مستقل از  که مؤلفه   شودیباعث م  یکردرو  ین . اکندیمختلف فراهم م   ی هادر پروژه

 . یابدکاهش  ییراتنه تغیتر شود و هزآسان

 استاندارد   نویسی برنامه  -۳- ۱- ۳

و  SOLIDاستتتفاده از اصتتول  یتترنظ یستتی،نوبرنامه یاستتتانداردها یتتتبتتا رعا ایپیمانتتهخوانتتا، و  یتتز،تم یکتتدها نوشتتتن

مطابقتتت دارد،  المللتتیینب یکتته بتتا استتتانداردها ی. کتتدبخشتتدی، امکتتان استتتفاده مجتتدد را بهبتتود م2داختتل کتتد یمستندستتاز

 .تاس نیز  یقابل انتقال و نگهدار

 یابیو ارز  آزمون   - ۴-۱-۳

 ی. براکندیم  ینمختلف تضم یطها را در شراآن  یو سازگار کارآییها،  مؤلفهصحت عملکرد    یبرا  ی خودکار و دست  یهاآزمون   اجرای

پ، از اعمال    ها از کارکرد مؤلفه  یناناطم  یبرا  یونرگرس  یهاآزمون جامع باشند و شامل    ید ها با آزمون قابل استفاده مجدد،    یهامؤلفه 

 .باشد ییراتتغ

 مستندسازی  - ۵- ۱- ۳

مستندات   ین. اکندیم  یلمختلف تسه  های یمت  یها، استفاده مجدد را براو استفاده از مؤلفه  یکربندیجامع درباره نحوه نصب، پ   اسناد

 .است سازییادهپ   یهاکد و دستورالعمل  یها نمونه ی،معمار نمودارهایشامل 

 یکربندی پ  مدیریت   -۶- ۱- ۳

  ها یو از ناسازگارداشته    یروز دسترسبه  یهابه مؤلفه  یشهتوسعه هم  های یمکه ت  کند یم  ینها تضممؤلفه  ییراتها و تغنسخه   مدیریت

  یجادموارد با ا این ها کمم کنند.آن   سازییکپارچهها و  مؤلفه   یریتدر مد  توانندیم Jenkinsو    Gitمانند   یی . ابزارهاشود  یریجلوگ

 .کنندیم  ینافزار تضمنرم  یاتاز چرخه ح   ناپییرییجدا  یعنوان بخشاستفاده مجدد را به  یفیت،باک  و   یرپیاستاندارد، انعطاف  یهامؤلفه 

 
1 Modular 
2 Self-Documentation 
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.  شودرائه میا ISO/IEC   ۱2207های قابل استفاده مجدد در زبان جاوا بر اساس الزامات استاندارداز طراحی مؤلفهمثالی   ،در ادامه

 .شامل یم کلاس ساده برای مدیریت اطلاعات کاربران و نحوه استفاده مجدد از آن در یم پروژه دیگر است ،این مثال

 ها مندیتعریف نیاز الف(

 :های زیر را داشته باشدیم مؤلفه برای مدیریت اطلاعات کاربران بسازیم. این مؤلفه باید قابلیت خواهیممیفرض کنید  

 و غیره  رمز عبور ،نام کاربری از قبیلذخیره اطلاعات کاربران  •

 کاربران  اعتبارسنجی اطلاعات ورودی •

 ذخیره و بازیابی اطلاعات از یم پایگاه داده  •

 طراحی و معماری ب(  

 .کنیمایجاد میرای مدیریت عملیات مربوط به کاربران ب  User Managerبرای کاربران و یم کلاس  Userیم کلاس 

 استاندارد  نویسی برنامه ج( 

 :نشان داده شده است ۱در شکل به شرح زیر   Userکلاس   مشخصات

 
public class User { 

    private String userId; 

    private String password; 

    public User (String userId, String password) { 

        this.userId = userId;        this.password = password;} 

    public String getUserId() { 

        return userId; } 

    public String getPassword() {        return password;} 

    @Override 

    public String toString() { 

        return java.lang.StringTemplate.STR."User{userId = '\{userId}\{'\''}, password = '\{password}\{'\''}\{'}'}"; 

    } 

} 

 

 Userکد کلاس   :۱شکل 
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 :نشان داده شده است 2در شکل به شرح زیر  UserManagerکلاس شخصات م

public class UserManager { 

    private List<User> users; 

    public UserManager() { 

        users = new ArrayList <> (); } 

    public void addUser (User user) { 

        users.add (user);  } 

    public User getUser (String userId) { 

        for (User user : users) { 

            if (user.getUserId().equals (userId)) { 

                return user;}} 

        return null;} 

    public boolean validateUser (String userId, String password) { 

        User user = getUser (userId); 

        return user != null && user.getPassword().equals (password);    } 

    public void printUsers() { 

        for (User user : users) { 

            System.out.println(user); 

        } 

    } 

} 

 UserManagerکد کلاس  :۲شکل 

 و ارزیابی  آزموند(  

 :کرد آزمون ۳در شکل به شرح زیر  (Main)کلاس  ها را در یم برنامه اصلیتوان این کلاسحال می

  

public class Main { 

    public static void main (String [] args) { 

        UserManager userManager = new UserManager(); 

 کاربران  افزودن //        

        userManager.addUser (new User ("S10054m", "Bono209*")); 

        userManager.addUser (new User ("user2", "password123")); 

 کاربران  اعتبارسنجی //        

        boolean isValid = userManager.validateUser ("S10054m", "Bono209*"); 

        System.out.println ("User validation: " + isValid); 

 کاربران  نمایش //        

        System.out.println ("Registered users:"); 

        userManager.printUsers(); 

    } 

} 

 UserMnagerو   Userهای کد آزمون کلاس :۳شکل 

 مستندسازیپ(  
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این به نصب،    مستندات توان  می  قسمت،  در  از مؤلفه و  استفاده  مربوط  .  اضافه نمودا  ر   UserManagerو  Userهای  پیکربندی 

مثالبه جاوااین کلاس عنوان  پروژه  به  افزودن  با  سادگی  به  و ،  ها  نصب  هستند  قابل  دسترس  کلاس  میهمچنین،    .در  از  توان 

UserManager  نموداستفاده ا هرای مدیریت کاربران در پروژهب . 

 مدیریت پیکربندی  ر(

 .نمودها استفاده این مؤلفه مختلف هاینسخهتوسعه برای مدیریت تغییرات و  Git توان از ابزارهایی مانندمی

 IEEE 1517استاندارد   - ۲- ۳

توسعه یافته است، یم چارچوب جامع برای فرآیندهای استفاده مجدد در   IEEE 12207 این استاندارد که بر اساس استاندارد

 . استآزمون  و مستندسازی، مؤلفهتوسعه ، دارایی  دهد. این چارچوب شامل شناساییافزاری ارائه میهای نرمتوسعه سامانه

در زبان جاوا آورده شده است.   IEEE 1517 با رعایت استاندارد  «مدیریت کاربران»یم مثال عملی از توسعه یم مؤلفه    ،در ادامه

 .مؤلفه است  ارزیابیاین مثال شامل مراحل شناسایی، توسعه، مستندسازی، و 

 ۳ها شناسایی دارایی :۱مرحله 

 :های زیر استکه شامل ویژگی شودآورده میمدیریت کاربران تحت عنوان در این مرحله، یم مؤلفه 

 ثبت نام کاربران •

 ورود کاربران •

 بازیابی رمز عبور •

 مدیریت پروفایل کاربری •

 

 

 

 

 

 

 توسعه مؤلفه   :۲مرحله  

 
3 asset 
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 .شودسازی میپیادهبه شرح زیر  جاوا  زبان  یم کلاس در    صورتبه    مؤلفه مدیریت کاربرانشود،  مشاهده می  ۴طور که در شکل  همان

 
public class UserManager { 

    private Map<String, String> users; // Store users with their passwords 

    public UserManager() { 

        users = new HashMap<>();} 

    public boolean registerUser (String username, String password) { 

        if (users.containsKey (username)) { 

            return false; // User already exists  } 

            users.put (username, password); 

            return true;  } 

        public boolean loginUser (String username, String password) { 

            return users.containsKey (username) && users.get(username).equals(password)   } 

        public boolean resetPassword (String username, String newPassword) { 

            if (!users.containsKey (username)) { 

                return false; // User does not exist   } 

                users.put (username, newPassword); 

                return true; 

            } 

        } 

 

 

 سازی مولفه »مدیریت کاربران« به زبان جاواکد پیاده :۴شکل 

 مستندسازی  :۳مرحله 

 های کد و راهنماهای استفاده است. توضیحات عملکرد متدها، نمونه ؛ مؤلفه شاملاین مستندات 
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 و ارزیابی  آزمون   : ۴مرحله  

 نشان داده شده است. 5در شکل  به شرح زیر واحد برای اطمینان از عملکرد صحیح مؤلفه هایآزمون این مرحله، در 

import org.junit.jupiter.api.Test; 

import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*; 
public class UserManagerTest { 

    @Test 

    public void testRegisterUser() { 
        UserManager userManager = new UserManager(); 

        assertTrue(userManager.registerUser("user1", "password123")); 

        assertFalse(userManager.registerUser("user1", "password456")); // Should fail, user already exists 
    } 

    @Test 

    public void testLoginUser() { 
        UserManager userManager = new UserManager(); 

        userManager.registerUser("user1", "password123"); 

        assertTrue(userManager.loginUser("user1", "password123")); 
        assertFalse(userManager.loginUser("user1", "wrongPassword")); // Should fail 

    } 

    } 
} … 

 
 کد ازمون واحد مولفه »مدیریت کاربران« :۵شکل 

یم مؤلفه قابل استفاده مجدد برای مدیریت کاربران ،   IEEE 1517توان با رعایت استاندارددهد که چگونه میاین مثال نشان می

های با کیفیت و قابل  کند تا مؤلفهها کمم میبه سازمان  آزمونتوسعه، مستندسازی و    ، هامندیشناسایی نیازمراحل  توسعه داد.  

ها پیش از استفاده  شامل فرآیندهای تأیید و اعتبارسنجی مؤلفه   آزمون و ارزیابی این استاندارد،  مرحله  .استفاده مجدد ایجاد کنند

ها در شرایط مختلف ضروری است، که به افزایش ها برای شناسایی مشکلات و اطمینان از سازگاری آنمؤلفه   آزمون  .مجدد است

این استاندارد با ایجاد یم چارچوب سیستماتیم برای استفاده مجدد،  ست که  لازم به ذکر ا  . کندها کمم میاعتماد به کیفیت مؤلفه 

 . کند افزار کمم میها در فرآیند توسعه نرموری و کاهش هزینهبه افزایش بهره

 ISO/IEC 25010   مدل   -۳- ۳

 :های اصلی( و چندین زیر ویژگی استویژگی )متریم  ۸این مدل شامل 

   ابلیت عملکردق  .۱

 های مورد نیاز را دارد؟تمام قابلیت  سامانه آیا :کامل بودن •

 آیا نتایج خروجی درست هستند؟ :درستی •

 کنند؟ آیا عملکردها نیازهای کاربر را برآورده می :مناسب بودن •
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 کارایی  .2

 .اجرای عملیاتمدت زمان  :زمان پاسخ •

 .و سایر منابعCPUمیزان استفاده از حافظه،  :مصرف منابع •

 .افزار در پردازش حجم بالای داده یا تعداد زیاد کاربرانمیزان توانایی نرم :ظرفیت •

  سازگاری .۳

 کند؟ ها کار میافزار بدون مشکل با سایر سیستمآیا نرم :همزیستی •

 ها داده رد و بدل کند؟ سایر سیستم تواند با آیا می: قابلیت تعامل  •

  ابلیت استفادهق .۴

 شوند؟ افزار را متوجه میهای نرمآیا کاربران به راحتی قابلیت :قابلیت شناسایی •

 افزار ساده است؟ آیا یادگیری و استفاده از نرم :پییرییادگیری •

 .افزارمیزان سهولت کار با نرم :کارایی در استفاده  •

 .جلوگیری از اشتباهات کاربران :حفاظت در برابر خطاهای کاربر •

 .کیفیت طراحی رابط کاربری :رابط کاربری •

 .پییری برای کاربران مختلف )مثلاً افراد دارای معلولیت(میزان دسترس  :پییریدسترس  •

  ابلیت اطمینانق .5

 .افزار در شرایط مختلفپایداری نرم :بلوغ •

 .افزار بدون خرابینرممیزان در دسترس بودن  :در دسترس بودن •

 .توانایی ادامه کار در صورت بروز خطا :پییری در برابر خطاتحمل  •

 .سرعت و کارایی بازیابی پ، از خرابی :قابلیت بازیابی •

 منیتا .۶

 .ها در برابر دسترسی غیرمجازمحافظت از داده :محرمانگی  •

 .هاجلوگیری از تغییرات غیرمجاز در داده :یکپارچگی •

 .اطمینان از اینکه کاربران معتبر هستند :هویتاحراز  •

 .های کاربرانثبت و بررسی فعالیت :پییریمسئولیت  •

 .شدهجلوگیری از انکار اقدامات انجام :عدم انکار •
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 بلیت نگهداریقا .7

 .های مستقلافزار به ماژولبندی نرمتقسیم :قابلیت تغییرپییری •

 .افزارامکان استفاده مجدد از اجزای نرم :قابلیت دوباره استفاده •

 .سهولت بررسی و تحلیل کد در صورت بروز مشکل :پییریتحلیل •

 .های دیگرافزار بدون تأثیر زیاد روی بخشامکان اصلاح نرم :پییریاصلاح  •

 .افزارنرم آزمونسهولت  :پییریقابلیت آزمون •

  ابلیت انتقالق .۸

 .های مختلفپلتفرم قابلیت اجرا در  :های مختلفسازگاری با محیط •

 .افزاراندازی نرمسهولت نصب و راه :قابلیت نصب •

 .ای دیگرافزار با گزینهامکان جایگزینی نرم :قابلیت جایگزینی •

ویژگی این  به  توجه  استانداردبا  مؤلفه ISO/IEC 25010 ها،  کیفیت  افزایش  میبه  کمم  مجدد  استفاده  قابل  به  های  و  کند 

این امر در نهایت    .های مختلف با اعتماد کامل استفاده کنند ها در پروژهتوانند از این مؤلفهدهد که میدهندگان اطمینان میتوسعه 

 . کندافزار کمم میها و تسهیل فرآیند توسعه نرموری، کاهش هزینهبه افزایش بهره

۳ -۴ -  ISO/IEC 24570 

به شرح   مختلفی   هایجنبه  شامل  و   پردازدمی  افزارنرم  در   مجدد   استفاده   قابل  هایمؤلفه  کیفیت  ارزیابی  به  خاص  طوربه،  استاندارداین  

   :کنند  کمم مجدد استفاده فرآیند بهبود به توانندمی که استزیر 

 و  یافته  افزایش  هامؤلفه   کیفیت  که  باشند  ایگونه  به  باید  ساخت  و  طراحی  فرآیندهای  که  دارد  تأکید  استاندارد  این  :هامؤلفه   توسعه

 .شود منجر  کارایی  افزایش و  خطاها کاهش  به تواندمی مناسب طراحی .شود تسهیل هاآن مجدد  استفاده  قابلیت

  های راهنمایی  عملکرد،  توضیحات  شامل  باید  مستندات  این  .است  مهم   بسیار  مؤلفه  هر  برای  جامع  مستندات  ایجاد  :مستندسازی 

   . کنند برداریبهره هامؤلفه  از راحتی به بتوانند کاربران تا  باشند سازیپیاده جزئیات و استفاده

  اعتماد   افزایش   به  ها ارزیابی  این  . شوند   انجام  ها مؤلفه  از  مجدد   استفاده  از  قبل  باید   اعتبارسنجی  و   تأیید   فرآیندهای   : ارزیابی  و  آزمون

 . هستند مناسب جدید هایپروژه در استفاده برای  هامؤلفه که کند می تضمین و   کندمی کمم ها مؤلفه  کیفیت به

  هایپروژه  در  سازگاری  و   کارایی  حفظ  منظور  به  ها آن  روزرسانیبه  و   ها مؤلفه   بر  مستمر  نظارت  شامل   جنبه  این   :دارایی  مدیریت  

   . کندمی کمم ها مؤلفه  از بهینه استفاده تضمین به  هادارایی مؤثر مدیریت .است مختلف
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 این   .دارد  زیادی  اهمیت  توسعه  اولیه  مراحل  در  مجدد   استفاده  قابل   هایمؤلفه  کردن  مستند  و  شناسایی  فرآیند  :ها مؤلفه   شناسایی

   . کنند استفاده  خود هایپروژه در مؤثرتر صورتبه هامؤلفه از تا کندکمم می دهندگانتوسعه به اقدام

برای   و   کرده   کمم  کیفی  هایمؤلفه  مجدد   استفاده قابلیت    تسهیل  به  ISO/IEC 24570  استاندارد  ها، جنبه  این  بر   تأکید  با

 .یابند  دست  افزارنرم  کلی  کیفیت و  موثر  کارایی  به  و   کننداستفاده    گیشته  تجربیات  از  که کندفراهم می  را  امکان  این  دهندگانتوسعه 

۳ -۵ -  ISO/IEC 14764 

  :پردازد و شامل موارد زیر استافزار در طول چرخه حیات آن مینگهداری نرمبه مدیریت و ، استاندارداین 

  های قابل استفاده مجدد بر فرآیندهای مستند و سیستماتیم برای مدیریت تغییرات در مؤلفهاین ویژگی   :مدیریت تغییرات

 . کمم کند  هامولفه   تواند به حفظ کیفیت و قابلیت استفاده مجددمی  دارد وتأکید 

های  در پروژهاصلاح کرده و    را  هاراحتی بتوان آن که به  دهدامکان میها  فرآیندهای تعمیر و نگهداری مؤلفه  :تعمیر و نگهداری

 .نمودمختلف استفاده 

 دارای اهمیت زیادی است. هااستفاده مجدد مؤلفهقابلیت ایجاد مستندات کافی برای پشتیبانی از نگهداری و  :مستندسازی

از و زمینه را برای استفاده بهینه    کرده های قابل استفاده مجدد کمم  به تضمین کیفیت و کارایی مؤلفهقادر است  این استاندارد  

 . نمایدفراهم آنها 

۳ -۶-  ISO/IEC 18384 

  :و شامل موارد زیر است کند را تسهیل میافزاری های نرمسازی و طراحی سیستممدل  فرآیند ، استاندارداین 

قابلیت استفاده    هایبا ویژگی افزاریهای نرممدلبرای ایجاد  افزارنرمدهندگان به توسعهکمم   :های قابل استفاده مجددتوسعه مدل

 ، از اهمیت زیادی برخوردار است. های مختلفمجدد در پروژه

 . کندها را فراهم میتر آن ها که امکان استفاده مجدد و نگهداری آسانتأکید بر مستندسازی دقیق مدل :مستندسازی

ها  مولفهاستفاده مجدد قابلیت که ای گونهبهها با استانداردها و الزامات مختلف سازگار هستند، اطمینان از اینکه مدل : قابلیت انطباق 

 . نمایدرا تسهیل 

 . کند افزاری قابل استفاده مجدد کمم میهای نرمبه افزایش کارایی و کیفیت مؤلفه  نیز به نوبه خود، این استاندارد
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۳ -۷-۱  IEEE 147  

 : دهد ه میئارا های را به شرح زیر، راهنمایییافزارنرم هاییستمس یمعمار  یریتو مد یمستندساز، در زمینه استاندارداین 

  یندفرآ  ین. ابسیار حائز اهمیت است  یستمس  یهامؤلفه  ین ساختار و روابط ب  برای تعریف دهندگان  به توسعهکمم    : یمعمار  تعریف

 .است یقابل استفاده مجدد ضرور یها مؤلفه  یو طراح ییشناسا یبرا

در    یژه وبه  ، مشابه  ی هاها در پروژهاستفاده مجدد مؤلفه  برای کمم به قابلیت   ایپیمانهاستاندارد و    یمعمار  یهامدل  ایجاد   :سازیمدل

 .زیادی برخوردار است یتاهم، از یهو چندلا یچیدهپ   یهاپروژه

 ی ها را برااستفاده مجدد آن  یتقابل  ،هادرک نحوه عملکرد مؤلفه  و  یستمس  یشفاف و جامع معمار  مستندسازی  :یمعمار  مستندسازی

 .کندیتر متوسعه آسان هاییمت

در    توانند یکه م  کند یم   یجادا  ییهامؤلفه  یق،دق  یو مستندساز  ایپیمانه  یطراح  یج استاندارد با ترو  این  : با استفاده مجدد  ارتباط

ها سازگار، قابل  که مؤلفه  کندیم  ینتضم ی،معمار  یقدق یفو تعر یسازمدل ین،طور مؤثر استفاده شوند. همچنمختلف به  یهاپروژه

 . کندیافزار کمم منرم یفیتو بهبود ک  هازینهبه کاهش ه امر ین، که اباشندو کارآمد  ینگهدار

 گیری نتیجه -۴

ها و  افزار، نقش بسیار مهمی در کاهش هزینهکارهای کلیدی در توسعه نرم عنوان یکی از راهافزاری به نرمهای  استفاده مجدد از مؤلفه 

های استاندارد  دهد که به جای آغاز از صفر، از مؤلفه دهندگان این امکان را میکند. این رویکرد به توسعه ها ایفا میبندی پروژهزمان

جای اینکه بر روی حل مشکلاتی که ناشی از کدهای تکراری و غیر دهندگان بهعنوان مثال، توسعهشده استفاده کنند. بهو آزمون 

تواند  های جدید کنند. این رویکرد میسازی قابلیتتوانند زمان و انرژی خود را صرف طراحی و پیادهاستاندارد است، تمرکز نمایند می

برانگیز و نوآورانه های چالشتوانند بر روی پروژهها میا نیز کمم کند، زیرا آنههای توسعه و افزایش انگیزه آنبه بهبود روحیه تیم

 ISO/IEC 12207 و ISO/IEC 25010 با این حال، اجرای موفق این راهبردها نیازمند رعایت استانداردهایی نظیر .کار کنند

 .( ISO, 2008; ISO, 2011) قابلیت اطمینان کافی برخوردار باشندها از کیفیت و  دهند که مؤلفه است. این استانداردها اطمینان می

های قابل  کند تا مؤلفههای توسعه کمم میپردازد و به تیمافزار میهای کیفیت نرمبه تعریف ویژگی ISO/IEC 25010 استاندارد

 ISO/IEC سازی باشند. همچنین، استانداردسازی و یکپارچههای مختلف قابل پیادهاستفاده مجددی استفاده کنند که در پروژه

ها از قبل  وقتی مؤلفه  .دهدافزاری ارائه میچارچوبی منسجم برای طراحی، توسعه، آزمون و مستندسازی فرآیندهای نرم   ۱2207

ابد. این امر  یطور قابل توجهی کاهش میهای جدید بهها در سیستم باشند، زمان و تلاش لازم برای ادغام آن  شده و تأیید شده  آزمون

تری ارائه دهند. در نهایت،  دهد تا به سرعت به بازار پاسخ دهند و محصولات جدید را در زمان کوتاههای توسعه این اجازه را میبه تیم

 .افزار فراهم سازدهای آینده و بهبود چرخه توسعه نرم ای مطمئن برای موفقیت در پروژهتواند پایهاین رویکرد می
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