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 چکیده  

تا  کند    ی که به ما کمک م  شده  یغن  یهوشمندتر  ی دهد، جامعه ما با دستگاه ها  یبه تکامل خود ادامه م  یهمانطور که تکنولوژ

 ایاش  نترنتیزمان ما، ا  یفناور  ی هاشرفتیپ   ن یتراز مهم  ی کی.  میانجام ده  یروزانه خود را به طور کارآمدتر و موثرتر  ی ها  تیفعال

دستگاه که  تلفن  مندهوش  یهااست  )مانند  ساعت  یهاخچالیهمراه هوشمند،    یهامختلف  حر  یهاهوشمند،  اعلام    قیهوشمند، 

ارتباط برقرار   گریکدیبا    دهد یها اجازه م و به آن  کندی( را به هم متصل مگریموارد د  یاریهوشمند درب و بس  یهاهوشمند، قفل

تواند فرآیندهای مختلف های گسترده میآوری و تحلیل دادهبا جمع اینترنت اشیا  ها را مبادله کنند.داده  کپارچهیو به صورت    کرده

  . ها و صنایع جذابیت داردعنوان یک فناوری نوظهور در دانشگاههمچنین به و های زندگی انسان را بهبود بخشدرا بهینه کرده و جنبه 

بهینه مصرف   و مدیریت  به کاهش  اشیا کمک  اینترنت  کاربردهای مهم  از  استیکی  تحقق دولت  انرژی  این موضوع در  اهمیت   .

سازی ها به بهینههای کلان، نهفته است. این فناوریچین و دادههایی مانند اینترنت اشیا، بلاکگیری از فناوریهوشمند، از طریق بهره 

های ذخیره انرژی، های پیشرفته و فناوریکنند. استفاده از الگوریتم خدمات شهری، افزایش شفافیت و مشارکت شهروندان کمک می

اینترنت اشیا و کاربردهای ان پرداخته، ، به بررسی  مقالهدر این    .شودهای انرژی و بهبود کیفیت زندگی میموجب تقویت پایداری شبکه

ان های  سپس مروری بر تحقیقات مدیریت مصرف انرژی داشته و کاربرد اینترنت اشیا در این زمینه مورد بررسی قرار می گیرد. سازم

مورد تحقیق قرار گرفته و در مورد چالش ها و آینده کاربرد اینترنت اشیا در مدیریت بهینه دولتی و مدیریت هوشمند مصرف انرژی 

 . وری انرژی با استفاده از اینترنت اشیا استاینرو، هدف اصلی این پژوهش، ارتقای بهره ازانرژی مطالبی عنوان شده است. 

 

 دولت هوشمند ،  دولتی سازمان های، مدیریت مصرف انرژی ، ت اشیا ناینتر  کلمات کلیدی :  
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 مقدمه

های  هوشمند، خانهشهر  ونقل هوشمند،  حملمختلف مانند    یکاربردها  یارائه خدمات برا  درراه حل ها    نیاز بهتر  یکیه عنوان  ب  ایاش   نترنتیا

مستقل   زندگی  و  کشاورزی  صنعتی،  فرآیندهای  خدمات سلامت،  عمومی،  ایمنی  و  هوشمند،  زیادی  داشته  اجتماعی،    درپتانسیل  تأثیرات 

طلبد.    ی م  یچندوجه  یاست که پاسخ  دیچندگانه شد   یمشکل جهان  کی  ین یروزافزون شهرنش   شیافزا. از جهتی  محیطی و اقتصادی داردزیست 

  ی شهر  تیکه جمع  کندیم  ینیبشیاست. سازمان ملل پ   افتهی   شیورود مردم به شهرها افزا  شیافزا  لیبه دل  یساکن در مناطق شهر  تیجمع

  ن ی. اکندیم  جادیرا ا  رهیمنابع و غ   ک،یتراف  ،ی مانند آلودگ  یاریموضوع مسائل بس  نینفر برسد. ا  اردیلیم  4.9به حدود    2030جهان تا سال  

کنند. با    ی ارسال م  یمحاسبات   ی به گره ها  شتریب  لیو تحل  هیتجز  یکنند و داده ها را برا  یم  یدستگاه ها به طور مداوم داده ها را جمع آور

 ی جمع آور  یداده ها  لیو تحل  هیتجز  یبرا  قیعم  یریادگی ها از    برنامهاز    یاریبس  ق،یعم  یریادگی   یها  کی قابل توجه تکن  شرفتیتوجه به پ 

  یشهرها  ا، یاش  نترنتیا  یهارساختیها و زداده  لیو تحل  هیرو، بر اساس تجز  نیکنند. از ا  ی استفاده م  "ونیاتوماس"و    "هوش"به    یاب یشده و دست

هوشمند و    یهاهوشمند، ساختمان  دیونقل هوشمند، تولحمل  ند،هوشم  ی هاکه شامل شبکه  یعموم  یبرنامه کاربرد  کیعنوان  به  ،هوشمند

 .(Oladimeji, et al,2023)تکرده اس دایپ  یشتریب تیاست، محبوب گریموارد د یاریبس

 سه یها در مقادستگاه  نی. اشوندیمتصل م  ایاش  نترنتیدستگاه هوشمند به دروازه ا  ایحسگر    نیچند  ا،یاش  نترنتیبر شبکه ا  یمبتن  رساختیدر ز

.  کنندیمصرف م  یشتر یب  یها از فرستنده به دروازه، انرژداده افتی در  ایها، در هنگام انتقال  پردازش داده  ای حسگرها    قیها از طربا سنجش داده

به    نسبت  یشتریب  یهوشمند انرژ  یکشاورز  ی هاستمیهوشمند و س  یهوشمند، شهرها  یهامورد استفاده در ساختمان  ی کیالکترون  یهادستگاه

هوشمند از   یکیالکترون  ی دستگاه ها  یساز  نهیرو به رشد لوازم هوشمند، به  ی حفظ تقاضا  ی. براکنند یمصرف م  یسنت  یکیالکترون  زاتیتجه

  ، یتمرکز اصل  کیبه عنوان    یمصرف انرژ  ی ساز  نهیبه  یاز محققان و دانشمندان اکنون در حال کار بر رو  یاری است. بس  ینظر مصرف برق ضرور

 . ),et al Afzaal,2025(هوشمند هستند  یکاربرد ی پروژه ها یبرا یراحت یفضا جادیبا ا ههمرا

ی در  شده است که تحولات بزرگ  1 گیری اینترنت اشیای هوشمندمنجر به شکل  و همگرایی آن با هوش مصنوعی های اینترنت اشیاپیشرفت

های بهداشتی هایی نظیر مراقبتدر حوزه اینترنت اشیای هوشمند کاربردهای، ,Aouedi, et al)2024( مقالهکند. صنایع مختلف ایجاد می

ها را تحلیل ونقل و صنایع هوشمند را بررسی کرده و مسائل امنیتی نظیر حملات شبکه، محرمانگی و یکپارچگی دادههوشمند، شهرها، حمل

 
اینترنت اشیا صنعتی" به کاربرد فناوری های   "« اشاره داشته باشد. در زمینه این مقاله،  Intelligent Internet of Things  « و »Industrial Internet of Things  تواند به »می «IIoT»مخفف    1

به اینترنت اشیاء هوشمند اشاره دارد که نشان دهنده ادغام روش های هوش مصنوعی و   "IIoT"مانند بهبود بهره وری و کارایی اشاره دارد، در حالی که  اهدافیاینترنت اشیا در تنظیمات صنعتی برای 
 یادگیری ماشین برای ساخت دستگاه ها است. و سیستم های اینترنت اشیا هوشمندتر و مستقل تر هستند.
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 . های احتمالی برای آنها پیشنهاد شده استحلها، مکان و مدل بررسی و راههای مربوط به نشت حریم خصوصی دادهکند. همچنین، چالشمی

در مالزی پرداخته و چارچوبی برای تسهیل اجرای   سازی اینترنت اشیاها و مزایای پیادهبررسی چالش  به  ),2023Abdulaziz, et al(  مطالعه

هایی مانند کمبود مهارت و بودجه شناسایی شده، اما این فناوری با بهبود ارتباطات، کاهش خطاها و افزایش کیفیت، دهد. چالشآن پیشنهاد می

 . کندپذیری را تقویت میرقابت

هایی نظیر توان عملیاتی  کند. اما محدودیتعنوان یک فناوری کلیدی، محیطی امن و غیرمتمرکز برای اینترنت اشیا فراهم میبلاک چین به

تراکنش در   15تا    12عنوان مثال، شبکه بلاک چین اتریوم تنها  شود. بهپذیری شبکه همچنان مانع از عملکرد مطلوب آن میپایین و مقیاس

جهت  Raft برای بهبود این مشکلات، از الگوریتم اجماع  .ناکافی است ی اینترنت اشیاهاکند، که برای نیازهای دستگاهثانیه را پردازش می

راهکارها به رفع مبتنی بر رمزنگاری دانش صفر برای حفظ حریم خصوصی استفاده شده است. این     zkLedgerافزایش توان عملیاتی و از  

 . (,2024Dhar Dwivedi, et al)کنندپذیری و امنیتی اینترنت اشیا کمک میهای مقیاسچالش

ها باید ساده، قابل درک، و عملی باشند تا  های مصرف انرژی ابزار مؤثری برای ارزیابی و نظارت بر مصرف انرژی هستند. این شاخصشاخص

شوند و امکان تحلیل عملکرد  و اقتصادی )هزینه انرژی( تقسیم می نتشارف، امصرها به سه دسته  اطلاعات لازم را به ذینفعان ارائه دهند. شاخص

های پرکاربرد شامل انرژی دهند. شاخصنمایش می  راکنند و تکامل مصرف انرژی  های زمانی مشخص فراهم میها را در بازهانرژی ساختمان 

 .(,et alde Oliveira Cavalcanti,2023)کنند مصرفی در واحد سطح، زمان، و افراد است که به بهبود مدیریت انرژی کمک می

های گرمایش  فردی در مصرف انرژی مواجه هستند. سیستم های منحصربه ها و استخرهای شنا با چالشهای عمومی مانند بیمارستانساختمان 

سازی شوند. علاوه بر این، مقاومها محسوب میکنندگان انرژی در این ساختمان ترین مصرفدرصد، بزرگ  65تا    40و سرمایش نیز با سهمی بین  

های پیشرفته است. رفتار کاربران و عادات عملیاتی نیز نقش  کاری و اقدامات فعال مانند استفاده از فناوریشامل اقدامات غیرفعال مانند عایق

انرژی  های دولتی تأثیر قابلکه عوامل اقلیمی و سیاستکنند، درحالیمهمی در کارایی مداخلات فناوری ایفا می توجهی بر الگوهای مصرف 

های لبه، نقش حیاتی در نظارت بر سلامت،  گیری از حسگرها و گرهمحاسبات مه با بهره  .( ,et alPapadakis, Nikolaos,2023)دارند

ثانیه    0.06را به  CPU 2 توانسته است زمان تأخیر اجرای EO-QoS کند. طرح پیشنهادیسازی انرژی ایفا میشده، و بهینهمحاسبات توزیع

کاهش دهد و در عین حال کارایی پردازش اطلاعات و انتقال   83,142.2و هزینه اجرا را به    611,643.3کاهش داده، استفاده از شبکه را به  

انتقال داده سریع و قابل افزایش توان  اعتماد، غلبه بر محدودیتداده را بهبود بخشد. این طرح با تضمین  های پهنای باند و تأخیر شبکه، و 

های اجرا، توان به کاهش ازدحام و هزینهعملیاتی و در دسترس بودن شبکه، عملکرد کلی سیستم را ارتقا داده است. از مزایای کلیدی آن می

 
2 Central Processing Unit 
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پایگاهتصمیم از  استفاده  و  آگاهانه،  و  سریع  میانگیری  لایه  داده  پاسخهای  ارائه  و  سرورها  خرابی  با  مقابله  برای  اشاره  افزار  محلی  های 

 .(,2023Reyana, A., et al)کرد

توجهی دارد که به دلیل مصرف انرژی زیاد،  محیطی قابلبا میلیاردها دستگاه متصل و وابسته به حسگرها، تأثیر اقتصادی و زیست اینترنت اشیا

های پایدار برای اینترنت اشیا ضروری است. در این حلهای کارآمد انرژی و راهنیازمند توجه به پایداری است. به همین دلیل، توسعه فناوری

بهینه   ،راستا، چهار برای  اصلی  پیشنهاد میچارچوب  انرژی  کارایی  به ماشینسازی  ماشین  ارتباطات  انرژی، شبکه شود:  های حسگر کارآمد 

 کارآمد انرژی، و میکروکنترلرها و مدارهای مجتمع (4RFID )زیست، فناوری شناسایی فرکانس رادیوییمحیطسازگار با   (3WSN )سیمبی

( 5IC)با مصرف انرژی بهینه(2023Alsharif, Mohammed H., et al,).  نقش مهمی در    بهداشتی، اینترنت اشیاهای  در حوزه مراقبت

های دما، فشار خون و سطح قند خون، اطلاعات  ای، مانند سنجشهای حسگر شبکه کند. دستگاهنظارت بر وضعیت سلامت بیماران ایفا می

ها به پزشک و اتخاذ تصمیمات مناسب کنند. چالش اصلی در این زمینه انتقال این دادهآوری میمفیدی را برای ارزیابی سلامت بیماران جمع 

آن اساس  است.  بر  ازب),2024Rupanetti, et al(ها  استفاده  دادهGPS 6 و   8266ESP ه  و  پرداخته  بیمار  ردیابی موقعیت  های  برای 

شود و  کند. در صورت تشخیص وضعیت جدی، سیستم هشدار فعال میتحلیل ارسال میآوری شده را از طریق اینترنت برای تجزیه و  جمع 

 . شودهای سلامت به پزشک منتقل میداده

ها برای پیشبرد نوآوری و تقویت رقابت در بازارهای جهانی ضروری است. با توجه به تأثیر فناوری و نوآوری بر رقابت بین کشورها،  مداخله دولت

این  . های محلی را در رقابت جهانی تضمین کندهایی را تدوین کنند که رشد اقتصادی، توسعه فناوری، و موفقیت شرکتها باید سیاستدولت

از نوآوری، مقررات سیاست انتقال فناوری تمرکز داشته باشند. همچنین همکاری بین ها باید بر حمایت  زدایی مالی، تقویت منابع انسانی، و 

 . ),2025Katz, Yaron( ها و بخش خصوصی و باز بودن بازارها برای رقابت جهانی بسیار حیاتی استدولت

ارایه کرده و  اینترنت اشیا و کاربردهای ان می پردازیم. سپس در مورد مصرف انرژی و مدیریت بهینه آن مطالبی    معرفیبه  در این مقاله ابتدا  

  در سازمان های دولتی و دولت هوشمند آنرا بررسی می کنیم. در انتها چالش ها و آینده کاربرد اینترنت اشیا در مدیریت بهینه انرژی مورد

 بحث قرار می گیرد. 

 

 
3 Wireless Sensor Networks - WSN 
4 Radio Frequency Identification - RFID 
5 Integrated Circuit 
6 Global Positioning System -GPS 
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 اینترنت اشیا   مروری بر  - 1

کند. مفهوم اولیه آن در اوایل ها را فراهم میتکنیکی است که منابع موجود در اینترنت را ترکیب کرده و امکان کنترل دستگاه 7 ااینترنت اشی 

های زیادی در این حوزه صورت گرفته ها پیشرفتمعرفی شد. در طول سال 8 موسسه فناوری ماساچوست ID -Autoدر آزمایشگاه  1990دهه  

توسط سازمان تعاریف مختلفی  بینو  اتحادیه  است.  ارائه شده  برای جامعه  9المللی مخابراتها  زیرساختی جهانی  عنوان  به  را  اشیا  اینترنت 

کند، تعریف کرده است. اینترنت اشیا به اتصال اشیاء از طریق اطلاعاتی که خدمات پیشرفته را از طریق اتصال اشیاء فیزیکی و مجازی فراهم می

 . شودها عملی میاینترنت پرداخته و با راهنمایی انسان

ها بتوانند بدون نیاز به های متصل اعمال کنند تا این دستگاهرا بر روی دستگاه 10پژوهشگران در حال تلاش هستند تا مفاهیم هوش مصنوعی

  11”اینترنت اشیا مبتنی بر هوش مصنوعی"گیری کرده و عمل کنند. ممکن است مرحله بعدی اینترنت اشیا به عنوان  مداخله انسانی تصمیم

 (,2020Khanna, A,et al)نشان داده شده است 1ناخته شود. مراحل تحول اینترنت اشیا در شکل ش

 

 

 

 اینترنت اشیا  سه جنبه نیب یرابطه سه بخش -1شکل 

 
7 Internet of Things (IoT) 
8 Massachusetts Institute of Technology 
9 International Telecommunication Union Telecommunication Standardization Sector (ITU-T) 
10 Artificial Intelligence (AI) 
11 Internet of Things and Artificial Intelligence(IoTAI) 
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انداز فناوری گذاشته ها شده و تاثیرات زیادی بر چشمهای مختلف موجب تولید حجم زیادی از دادهدر حوزه های اینترنت اشیا رواج دستگاه

های هوش  ها، تکنیک. برای تحلیل این دادهدارند سازی فرآیندها و افزایش تجربیات کاربر  ها دارای پتانسیل زیادی برای بهینهاست .این داده

های مختلف تقویت کنند. آموزش ها را در زمینهشوند تا نوآوریطور گسترده استفاده میمصنوعی مانند یادگیری ماشینی و یادگیری عمیق به

های مربوط به  ها را آموزش دهند، که چالشصورت محلی مدلهای خام، بهدهد که بدون افشای دادهها این امکان را میبه دستگاه12 فدرال

 . کند حریم خصوصی و سربار ارتباط را حل می

های بهداشتی و صنایع، امکانات جدیدی را ایجاد  ها، مراقبتویژه در خانهاینترنت اشیا با تغییرات عمیق در سبک زندگی و فرآیندهای کاری، به

بخشند. این فناوری های شخصی و تجهیزات پزشکی، خدمات بهداشتی و راحتی روزمره را بهبود میهای متصل مانند گجتکرده است. دستگاه

کند. علاوه بر  ونقل و انرژی، بهبودهایی ایجاد کرده و به کاهش تراکم ترافیک و مصرف انرژی کمک میهمچنین در شهرهای هوشمند، حمل

های  دستگاهدهند که تعداد  ها نشان میبینیتواند در کشاورزی، صنعت و مدیریت انرژی تحولی عظیم به وجود آورد. پیشمی اینترنت اشیاءاین،

خواهد رسید، که به گسترش چشمگیر بازار اینترنت اشیا و تاثیرات اقتصادی    2030میلیارد در سال    29به    2020میلیارد در سال    9.7متصل از  

 .) et al,Dubey,2025(آن اشاره دارد

 اینترنت اشیا اربردهای ک 1-1

هوشمند،  شهر  ونقل هوشمند،  محیطی و اقتصادی دارد و مفاهیمی مانند حملپتانسیل زیادی برای تأثیرات اجتماعی، زیست  اینترنت اشیا

ها  این فناوری.  های هوشمند، ایمنی عمومی، خدمات سلامت، فرآیندهای صنعتی، کشاورزی و زندگی مستقل از جمله کاربردهای آن هستندخانه

ها به سطحی راهبردی های اخیر، اهمیت آنها نقش مهمی در زندگی ایفا کرده است. در سالاند و استفاده از آنشدت با زندگی ما مرتبط شدهبه

  2در شکل  . [1]کندطور عملی ما را به سمت آینده هدایت میرسیده و آینده اینترنت بر اساس مفهوم اینترنت اشیا شکل خواهد گرفت، که به

 اینترنت اشیا در زمینه های مختلف نشان داده شده است.روند پیشرفت 
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 روند پیشرفت اینترنت اشیا در علوم مختلف  -۲شکل  

 ونقل هوشمند حمل

های  حوزهکند. یکی از  های روزمره ایفا میهای هوشمند و بهبود کارایی فعالیتنقش مهمی در اتصال دستگاه  با پیشرفت فناوری، اینترنت اشیا

های بزرگ، مزایایی نظیر مدیریت  هایی مانند یادگیری ماشینی و دادهو فناوری  اینترنت اشیا ونقل هوشمند است که با استفاده ازکلیدی، حمل

بهینه  میترافیک،  ارائه  ایمنی  افزایش  و  مسیرها،  فناوریسازی  این  سیستمدهد.  بهبود  در  همچنین  جادهها  نگهداری  پارکینگ،  و  های  ها، 

مؤثرند تصادفات  از  ها  ونقل هوشمندحمل(,2023Oladimeji, et al)  .پیشگیری  معماری  و  را  ی  را  آن  در  استفاده  مورد  مانند  مختلف 

هایی  چالش  می پردازند. همچنینو بلوتوث   Wi-Fi های ارتباطی نظیرپروتکلبه  و  و محاسبات مه را بررسی کرده    لبه، محاسبات  حاسبات ابریم

مقیاس داده،  امنیت  تعاملچون  و  شبکه  دستگاهپذیری  کرده پذیری  شناسایی  را  آینده  ها  تحقیقاتی  مسیرهای  پتانسیل   و  از  استفاده  مانند 

 ی کنند. را پیشنهاد م خودروهای خودران، فناوری بلاک چین و استفاده از سیستم های احراز هویت پیشرفته
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 شهر هوشمند

بهبود کارایی عملیات شهری و ارتقای کیفیت خدمات را برای  و اینترنت اشیا 13شهرهای هوشمند با استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات

های  های هوشمند، حمل و نقل، مراقبتهای مختلفی مانند شبکهتوانند به توسعه پایدار در حوزهها میکنند. این فناوریشهروندان فراهم می

های حمل و نقل هوشمند در هایی همچون کاهش مصرف انرژی در هلسینکی و مدیریت سیستم مدیریت منابع کمک کنند. مثالبهداشتی و  

اثربخشی این فناوریبرلین نشان اینترنت اشیا نقش کلیدی در جمعدهنده  بینی خطرات و ها، پیشآوری و تجزیه و تحلیل دادهها هستند. 

شود. همچنین، ها در سنگاپور استفاده میعنوان مثال، از آن برای نظارت بر کیفیت هوا در لندن و مدیریت زبالهکند. بهمدیریت محیطی ایفا می

کند  های بهداشتی و امدادرسانی در بلایای طبیعی مؤثر باشد. به طور کلی، اینترنت اشیا کمک میتواند در بهبود امنیت، مراقبتاین فناوری می

 .(,2024Zeng,et al)محیطی و اجتماعی دست یابندوسعه پایدار زیست تا شهرهای هوشمند به ت

 خانه/ساختمان هوشمند  

راه دور با تلفن  های الکترونیکی قابل کنترل از  خانه یا ساختمان هوشمند محیطی است که با تجهیزاتی مانند گرمایش، روشنایی و دستگاه 

 Khanna,et( های مختلف به اینترنت توسعه یافته استهای اخیر با اتصال دستگاهشود. این مفهوم در سالهوشمند یا رایانه، متمایز می

2020al,(. برای کنترل از راه دور لوازم خانگی، مدیریت مصرف   خانه هوشمند یک محیط مسکونی پیشرفته است که از فناوری اینترنت اشیا

برند و  سازی مصرف انرژی بهره میهای مدیریت انرژی برای بهینه ها از سیستمکند. این خانهانرژی، بهبود امنیت و افزایش راحتی استفاده می

های بادی، وابستگی خود را به شبکه برق کاهش دهند. این  های خورشیدی و توربینتوانند با استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر مانند پنلمی

هایی  سازی مصرف انرژی و فناوریهای بهینه رسانند. الگوریتمها را به حداقل میوری، هزینهها با کاهش مصرف انرژی و افزایش بهرهسیستم 

های مختلف مانند لوازم ارتباط بین سیستم اینترنت اشیاء کنند. فناوریهای انرژی کمک میها به پایداری شبکهمانند ذخیره انرژی در این خانه

 . ),2025Bikku,et al(کندیل میهای مدیریت انرژی را تسهخانگی و سیستم

 یمنی عمومی و نظارت بر محیط زیستا

های در خطر، و بررسی کیفیت آب است. این فرآیند از  وهوا، حفاظت از گونهنظارت بر ایمنی عمومی و محیط زیست شامل مشاهده شرایط آب

مشکلاتی مانند دمای نامناسب،  ,Khanna,et al)2020(کند استفاده میموقع های رصدی برای پایش تغییرات محیطی بهحسگرها و دستگاه

توانند بر  کند. این عوامل میها را تهدید میهای حیوانات، سلامت دامکاهش سطح آب آشامیدنی، گازهای مضر، و ورود حیوانات به پناهگاه
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اشتعال  مواد  بگذارند. همچنین، پخش  تأثیر منفی  تولید شیر  و  پناهگاهرفتار، سلامت،  نزدیکی  در  به کشاورزان  زا  ها موجب خسارات جدی 

ها را سازد شرایط پناهگاهکه کشاورزان را قادر می  داده اندبا استفاده از اینترنت اشیا، دستگاهی توسعه    ),Pillewan,et al 2023(.  شودمی

حرکت را شناسایی کرده، هشدار ارسال   PIR14 کنترل کرده و در صورت وقوع موارد خطرناک، هشدار دریافت کنند. این سیستم با سنسورهای

 . کندهای حیوانات کمک میمحیطی پناهگاهمشکلات امنیتی و زیستکند. این فناوری به حل  تصاویر مربوطه را ثبت می Pi کند و با دوربین می

 پزشکی و بهداشت و درمان 

ها قادر به  های پزشکی خصوصی شده است. این دستگاههای پوشیدنی و دسترسی آسان به آنها منجر به افزایش حجم دادهرشد سریع دستگاه 

های  دهند تا مجموعههای مربوط به پارامترهای فیزیولوژیکی، حرکت کاربران و متغیرهای محیطی هستند که به افراد امکان میآوری دادهجمع 

دستگاهشدهسازیداده شخصی باشند.  داشته  خود  زندگی  سبک  و  سلامت  درباره  پیشرفت ای  ایمنی،  بر سلامت،  نظارت  در  پوشیدنی  های 

صورت  ها بهها با امکان تجزیه و تحلیل دادهکنند. این فناوریها و تشخیص زودهنگام بیماری نقش مهمی ایفا میتوانبخشی، ارزیابی درمان

 د. آورن امات پیشگیرانه را فراهم میمستمر و اقدهای بلادرنگ، مراقبت

داده از  برای ساخت مدلآوری های جمعاستفاده  پیششده  بهینه های تشخیص،  و  مراقبتآگهی  بهبود  در  روندی مهم  های  سازی مداخلات، 

تر های بهداشتی شخصیهایی مانند هوش مصنوعی، یادگیری ماشینی و اینترنت اشیا در حال همگرایی هستند تا مراقبتبهداشتی است. فناوری

های شخصی و علمی، به بهبود پیشگیری و درمان  تری ارائه دهند. این رویکردهای جدید، مانند پزشکی دقیق، با استفاده از دادهو پیشرفته

های بهداشتی های سنتی در مراقبت های پزشکی دقیق به تدریج جایگزین روشطور کلی، تجزیه و تحلیل دادهکنند. بهها کمک میبیماری

 . (,2023Wang,et al)شودمی

 پردازش صنعتی

سازی، تحول بزرگی در صنعت ایجاد کرده است. این فناوری سازی، و یکپارچهبا تمرکز بر اتوماسیون، شبکه  15 ینترنت اشیا صنعتیا  فناوری

سازی فرآیند کننده، و بهینهبینیهایی مانند تبدیل محصولات به خدمات، نگهداری پیشوکار سنتی را تغییر داده و باعث نوآوریهای کسبمدل

 های تولیدی مؤثر است. با این حال، پیچیدگی و سرعت پیشرفت آن همچنین در ردیابی جریان مواد و بهبود کارایی در سایت .تولید شده است
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 ( tMu,e استانداردهای جدید برای مدیریت بهتر این فناوری استهایی برای استانداردسازی ایجاد کرده و نیازمند توسعه راهکارها و  چالش

(2024al, . 

 کشاورزی و پرورش 

های گسترده، ناوگان وسیع، و نیروی انسانی زیاد نیازمند راهکارهای نوآورانه برای مدیریت منابع و افزایش تولید است. صنعت کشاورزی با زمین

، و   16ای برنامه ریزی منابع انسانی  هچین، پهپادها، اینترنت اشیا، سیستمتحول دیجیتالی این صنعت شامل استفاده از هوش مصنوعی، بلاک

شود، از جمله  محصولات میتوجهی در تولید  آموزش کارکنان در فناوری اطلاعات است. مشکلات مکانیزاسیون در کشاورزی باعث تلفات قابل

  افزایش  ها، هزینه  کاهش  هدف  با  کشاورزی سازیدیجیتالی. شیر دامپروری در ٪ 53 و ای،ریشه محصولات در  ٪79 سبزیجات، و  میوه  در 57٪

 است  صنعت این توسعه برای اساسی راهکاری ماژولار،  اصول و  سیمبی  هایفناوری از استفاده با  فرآیندها بهبود و وری،بهره

(2024Zolkin,et al,) 

 زندگی مستقل  

افزایش امید به زندگی و تغییر جمعیت به سمت  .  زندگی ایمن و مستقل داشته باشند   کند تا یک سبکزندگی مستقل به افراد مسن کمک می

های هوشمند نقش کلیدی در توسعه خانه  های اینترنت اشیاحمایتی برای سالمندان را افزایش داده است. گجتسالمندی، نیاز به خدمات  

توانایی با  افراد  برای  بیشتری  پشتیبانی  و  راحتی  که  کاهشدارند  فراهم میهای  خانگی،   هوشمند هایکنند. سیستمیافته  اتوماسیون  مانند 

فناوری و  سلامت  خانهحسگرهای  در  پوشیدنی،  میهای  گرفته  کار  به  هوشمند  چالشهای  آزمایششوند.  مانند  بیشتر، هایی  میدانی  های 

تر برای سالمندان و اعتمادتر و کاربردیها قابلمدت باید رفع شوند تا این سیستمپذیری، امنیت، قابلیت همکاری و پشتیبانی طولانیدسترسی

 .(2023al, et,Perez)افراد ناتوان شوند

 کاهش مصرف انرژی    مدیریت و -۲

مقالات  است. در    افتهی  یاتیح  تیکاربر اهم  یو راحت  یانرژ   یساز   نهیبهبه    ازین  ،یکیالکتر  یمورد انرژ  یهدر رفت ب  لیبه دل  ریاخ  یر سال هاد

 ی راحت   نیحفظ تعادل ب  کیتکن  شده است. هدف هر کدام   شنهادیپ   یانرژ  یساز  نهیپرداختن به مسئله به  یبرا  یمختلف  ی ها  کیتکن  ، متعدد

کمک   با  نی. محققابدیمطلوب دست    یبه سطح راحت   یمصرف انرژ  زانیتواند با حداقل م  ی م  که کاربر  یاست، به طور  یانرژ  ی ازهایکاربر و ن
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محیطی گرم شدن کره زمین و انتشار کربن مشکلات زیست  .اندموضوع پرداخته   نیموجود در آن، به ا  راتییمختلف و تغ  یسازنهیبه  یهاتم یالگور

 ای، منبع اصلی انتشارویژه ترافیک جادهونقل شهری، بهها را در سطح جهانی جلب کرده است. حملبزرگی به همراه داشته که توجه دولت

CO2   ًدرصد از انتشار  24جهانی است و تقریبا CO2   ونقل به یکی  زدایی حمل ونقل است. کربنمربوط به بخش حمل   2020جهانی در سال

زیستی به سرعت نیازمندند.  های کاهش انرژی برای کاهش اثرات محیط انتشار و استراتژی های کمهای بزرگ تبدیل شده است. سیاستاز چالش

های فسیلی کمک کند.  وهوایی و وابستگی به سوخت تواند به کاهش تغییرات آبر است که میهای نوظهوونقل یکی از فناوریسازی حملبرقی

محیطی قابل  و بهبود کیفیت هوای شهری مطرح هستند و مزایای زیست  CO2 عنوان راهی مؤثر برای کاهش انتشارخودروهای الکتریکی به 

رداندن  توجهی دارند. خودروهای الکتریکی نسبت به خودروهای با موتور احتراق داخلی بازده انرژی بالاتری دارند و از ترمز احیاکننده برای بازگ

 . (et al , Zhang,2024)شودکنند، که منجر به کاهش هدررفت انرژی میانرژی از دست رفته استفاده می

ی انرژی، رگرسیون به  گیری کارایهای مختلفی مانند اندازهبا استفاده از روش  ), 2021Dingbang, et al( و همکاران  Dingbangمقاله  

در چین را بررسی کرده است.  )CO2( سازی سناریو، اثرات مصرف انرژی جدید بر مصرف انرژی فسیلی و انتشار کربن شبیه  و نامرتبطظاهر  

یابد، در حالی که بازده انرژی جدید تمایل به کاهش دارد. مصرف انرژی  وری انرژی فسیلی به تدریج بهبود میبهرهدهد که  نتایج نشان می

وری انرژی فسیلی،  تواند مصرف انرژی فسیلی و انتشار کربن را مهار کند، اما اثر غیرمستقیم آن از طریق تعامل با بهرهطور مستقیم میجدید به

طور کلی  یابد و در بلندمدت بهمدت افزایش میدهد که اثر ارتقای مصرف انرژی جدید در کوتاهسازی سناریو نشان میتأثیر بیشتری دارد. شبیه

شکل بین بازده انرژی جدید و مصرف انرژی فسیلی  U ای معکوس ودهد. در نهایت، رابطهمصرف انرژی فسیلی و انتشار کربن را کاهش می

 .های نو توجه بیشتری شودوری انرژی ف انرژی فسیلی و انتشار کربن، باید به بهبود بهرهوجود دارد، و برای کاهش مصر

تحقیقات جهانی در حال تطبیق با روندهای جهانی در صنعت انرژی سبز هستند. در کره، سه جهت اصلی تحقیقاتی در نظر گرفته شده است:  

های تولید.  ( بهبود کارایی سیستم3های فسیلی پاک، و  ( توسعه فناوری برای سوخت 2ای،  ( توسعه منابع انرژی بدون انتشار گازهای گلخانه1

در حالی که دو جهت اول به وضوح تعریف شده و تحقیقات فعال دارند، جهت سوم، یعنی بهبود کارایی کلی سیستم تولید، هنوز به طور کامل  

  .( ,Aljohani,et alوری کمتر توجه شده استتوسعه نیافته است و تحقیقات در این زمینه به دلیل عدم تعریف روشن از اهداف فنی بهره

اکسیدکربن مرتبط با انرژی هستند. کاهش مصرف از انتشار دی   %38ها مسئول  وساز، ساختمانطبق گزارش جهانی ساختمان و ساخت2024)

تر و با بازدهی بالاتر است. یکی از دلایل هدررفت انرژی، آگاهی پایین شهروندان از تغییرات  هزینهها کمانرژی در این بخش نسبت به سایر بخش

می نشان  مطالعات  است.  آن  با  مقابله  در  خود  نقش  و  میاقلیمی  ناآگاهانه  رفتار  که  یکدهند  تا  انرژی  تواند  عملکرد  به  اضافی  هزینه  سوم 
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ها و ارائه اطلاعات طراحی بخشی، بازخورد بصری، مشوق های تغییر رفتار مانند آگاهیها اضافه کند. برای کاهش مصرف انرژی، برنامهساختمان 

 . (2022González, et al ,-Ramallo)مصرف انرژی را تقویت کننداند تا عادات کمشده

 استانداردهای مدیریت انرژی  معرفی 1- ۲

شود مصرف انرژی خانگی  بینی میالکتریسیته در حال تبدیل شدن به منبع اصلی انرژی است و مصرف آن در آینده افزایش خواهد یافت. پیش

ضروری است. یکی  17های مدیریت انرژی خانهدرصد افزایش یابد. بنابراین، برای تأمین این تقاضا، بهبود سیستم  40سال آینده بیش از    20در  

 بندی دقیق بستگی دارددقت و زمانریزی مصرف انرژی است که به بینی بار و برنامه، پیشمدیریت انرژی خانه  های مهمجنبه از 

)2024Raza, A, et al , (  . 

توسعه داده شده است.   19شدهکنندگان انرژی با منابع انرژی توزیع برای مصرف  اینترنت اشیابا قابلیت    18یک دستگاه مدیریت انرژی هوشمند

شامل سه ماژول  و    کندگیری موجود ارتباط برقرار میبا زیرساخت اندازه RS485 و ارتباط Modbus RTU این دستگاه از طریق پروتکل

ای  گونهکنندگان است. معماری آن بههای انرژی مصرفکه هدف آن کاهش هزینه .سازیبینی و بهینهپردازش داده، پیشافزاری است: پیشنرم

بر روی دستگاه آزمایشی در موسسه فناوری هند    محققین  های انجام شدهسازی در زمان واقعی را دارد. آزمایشطراحی شده که قابلیت پیاده

است. این  های انرژی  های فنی و کمک به کاهش هزینهقادر به برآورده کردن محدودیت مدیریت انرژی هوشمند دهد کهگاندیناگار نشان می

 (,2024Jha,et al)های مدیریت انرژی سمت تقاضا مشارکت کنندطور فعال در برنامههدهد تا بامکان را می ن اینکنندگادستگاه به مصرف

 فناوری صرفه جویی در انرژی  ۲-۲

پایدار مواجه های شهرهای مبتنی بر منابع با چالششرکت از فناوری اطلاعات،  های خاصی در توسعه  اند. ساخت دولت دیجیتال با استفاده 

وری انرژی تحت تأثیر عواملی مانند زیرساخت بخشد. این افزایش بهرهها را بهبود میوری انرژی شرکتظرفیت حکمرانی را تقویت کرده و بهره

از طریق نوآوریمحیطی، محدودیتهای زیستدیجیتال، سیاست های فناوری و های مالی و ساختار مالکیت شرکت قرار دارد. بهبود عمدتاً 

(Jiaomei کندشود و نقش کلیدی دولت دیجیتال را در توسعه پایدار شهرهای مبتنی بر منابع برجسته میهای غیرمولد حاصل میکاهش هزینه

(2025et al ,,Tang  .ها را بهبود داده و مصرف انرژی را کاهش  وری انرژی ساختمانتوانند بهرهجویی در انرژی میهای پیشرفته صرفهفناوری

انرژی، عملکرد ساختمان را بهینه میها با ترکیب هوشمند اطلاعات، شبکهدهند. این فناوری کنند. تمرکز بر  ها، کنترل خودکار و مدیریت 

 
17 home energy management system 
18 Smart Energy Management 
19 Distributed Energy Resources 
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جویی و کاهش مصرف وری انرژی پوششی، استفاده از تجهیزات کارآمد و مدیریت هوشمند انرژی، به دستیابی به استانداردهای بالاتر صرفهبهره

اند، اما این  سازی مختلف برای کاهش مصرف انرژی تلاش کردههای بهینهمحققان با استفاده از الگوریتم.  ( , 2011Wei, et al)ندککمک می

 .( , 2019Shah, et al)هاستهای موجود به دلیل پیشرفت فناوری و مشکلات الگوریتمشکاف و مشکل هنوز حل نشده 

 با رشد صنعتی و افزایش تولید در چین، مصرف انرژی به شدت بالا رفته و به یکی از مشکلات عمده برای توسعه پایدار تبدیل شده است. صنعت 

« و  2025های ملی مانند »ساخت چین  درصد از مصرف انرژی کشور را به خود اختصاص داده است. به همین دلیل، سیاست 57تولید بیش از  

وری انرژی و تولید سبز تأکید دارند تا مصرف انرژی در بخش تولید کاهش یابد و حفظ انرژی به یک ساله چهاردهم« بر بهبود بهره»برنامه پنج

 . ( , 2024Gao, et al)اولویت استراتژیک برای توسعه پایدار کشور تبدیل شود

ها دشوار است. بر  های روستایی ضروری است، اما تشویق ساکنان به پذیرش این فناوریجویی در انرژی در ساختمانترویج ابزارهای فنی صرفه

های  دهند که نگرشنتایج نشان می  ، ( , 2024Li , et al)له  در مقا  شدهریزیسازی معادلات ساختاری و تئوری رفتار برنامهاساس مدل

های مثبت و هنجارهای  های انرژی کارآمد دارند. نگرششده تأثیر زیادی بر پذیرش فناوریرفتاری، هنجارهای ذهنی و کنترل رفتار ادراک

وری انرژی و  مقاله پیشنهادهایی برای بهبود بهرهاین  ها را افزایش دهند.  توانند تمایل ساکنان روستایی به استفاده از این فناوریذهنی می

 طیمححفاظت  دانش آنها در مورد    نیو همچنآن  روستا از    نیساکن  یآگاه   شیافزااز جمله    دهد مدیریت انرژی در مناطق روستایی ارائه می

 و تقویت تبلیغات و بهبود خدمات فنی موثر می باشند.  ستیز

 مبتنی بر فناوری اینترنت اشیا مصرف انرژی بهینه سازی    - 3

گیرد.  های صنعتی، تجاری و مسکونی مورد استفاده قرار میاینترنت اشیا به عنوان یک فناوری نوظهور برای مدیریت مصرف انرژی در محیط 

سازی مصرف افزار اینترنت اشیا برای بهینه های هوشمند است که از کنترلر انرژی و ماژول میانیک سیستم مدیریت انرژی هوشمند برای محیط

سازی ها به یک سرور ابری، به بهینههای هوشمند و انتقال آنهای مصرف انرژی از دستگاهآوری دادهکند. این سیستم با جمعانرژی استفاده می

دهد که سیستم پیشنهادی توانسته  کند. نتایج آزمایش بر روی چهار ساختمان نشان میهای تهویه مطبوع کمک میمصرف انرژی در سیستم

 مزایای   مطبوع،  تهویه  بر  بهتر  کنترل  هزینه،  در  جوییصرفه   همچون  چشمگیری  مزایای   و   دهد  کاهش   ٪49  تا   ٪15ی را بین  است مصرف انرژ

 .(,2023Saleem, et al)باشد داشته همراه به را تجهیزات ترطولانی عمر  و محیطیزیست 

وری دهد. برای دستیابی به بهرهها یک فرآیند جامع است که کل چرخه عمر ساختمان را پوشش میسازی مصرف انرژی در ساختمانبهینه 

گیری کارایی انرژی در مراحل مختلف بازمهندسی  های اندازهشود و شاخص های مختلفی در زنجیره ارزش ساختمان شناسایی میانرژی، چالش
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ها با حفظ را برای مدیریت انرژی ساختمان  هاییچارچوب  EN15251 مدل استاندارد  .شوند تا با شرایط خاص ساختمان هماهنگ شوندمی

کند که شناسایی و تحلیل عوامل تأثیرگذار بر مصرف انرژی، مانند شرایط ایستا دهد. این استاندارد بیان میشرایط محیطی داخلی پیشنهاد می

جویی های صرفههایی برای مصرف انرژی طراحی کرد و استراتژی توان مدلو دینامیک، ضروری است. پس از شناسایی و پایش این عوامل، می

 .), 2016Moreno, et al(ارائه داد

انرژی باعث شده است تا سازمان از استراتژی ها استراتژی افزایش تقاضا و قیمت  انرژی توسعه دهند. یکی  برای مدیریت  های  های هوشمند 

تقاضا است که می بهرهکلیدی، مدیریت سمت  بهبود  به  انرژی و کاهش اختلالات عرضه کمک کند. سیستمتواند  انرژی وری  های مدیریت 

 سازی مصرف انرژی کمک کنند.  ها و بهینهتوانند به کاهش هزینههوشمند می

 :سیستم مدیریت یکپارچه انرژی شامل دو بخش اصلی است

های  آوری مختلف )مانند گرههای جمع های مصرف انرژی تجهیزات مختلف ساختمان را از گره این ماژول داده :هاآوری دادهماژول جمع  .1

شوند تا برای مشاهده و  سیم به سرور متمرکز ارسال و در پایگاه داده ذخیره میها از طریق شبکه بیکند. دادهمصرف انرژی و آب( دریافت می

 . تحلیل قابل دسترسی باشند 

توانند  دهد. کاربران میافزاری نمایش میهای مصرف انرژی را به صورت گرافیکی در یک پلتفرم نرماین ماژول داده :هاماژول نمایش داده  .2

 . ), 2016Moreno, et al(با استفاده از مرورگر وب، روند تغییرات مصرف انرژی را مشاهده و تحلیل کنند

انتقال برق را برای تأمین افزاری است که عملکرد تأسیسات تولید و  یک پلتفرم نرم20، سیستم مدیریت انرژی   61970IECبر اساس استاندارد

انرژی، در ریزشبکه .  کندصرفه مدیریت میبهانرژی ایمن و مقرون قابلیتسیستم مدیریت  انرژی  هایی مانند پیشها شامل  بینی تولید منابع 

 . ( , 2030Bishnoi, et al)بار مصرفی، قیمت بازار انرژی و شرایط جوی است، 21شده توزیع 

 سازمان های دولتی مدیریت مصرف بهینه انرژی در   - 4
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میلیارد نفر خواهد   9.7به    2050(، رشد جمعیت جهان تا سال  2022های دپارتمان امور اقتصادی و اجتماعی سازمان ملل متحد )بر اساس داده

تنها به دلیل رشد جمعیت بلکه به دلیل نیاز به  ها نهکند. این چالشای برای شهرها و مدیریت عمومی ایجاد میهای گستردهرسید، که چالش

 .ای بهتر اتخاذ کنند گذاران باید رویکردهای جدیدی برای تضمین آیندهپذیری و معیشت شهروندان اهمیت دارند. سیاستارتقای عملکرد، رقابت

شوند و نویدبخش تحولات مثبت برای دولت، جامعه و اقتصاد هستند.  صنایع مختلف شناخته میعنوان ابزارهایی قدرتمند در  های نوین بهفناوری

توانند با  ها میکند. این فناوریهایی مواجه میها در حوزه دولتی را با چالشها، اجرای آنبا این حال، نبود تعریف دقیق از دامنه این فناوری

بهره موانع  وری، سادهافزایش  مزایا،  این  با وجود  باشند.  داشته  بهبود خدمات دولتی  بر  تأثیر چشمگیری  تعهدات،  کاهش  و  فرآیندها  سازی 

ها  تواند برای درک بهتر فرصتهای ارتباطی و تأخیر در ارائه خدمات باید برطرف شوند. چارچوب نظری سازمانی نیز میای مانند چالشرشته بین

ها نیازمند رویکردی استراتژیک نوین در خدمات عمومی به کار گرفته شود. پذیرش این فناوری  هایکارگیری فناوریهای مرتبط با بهو چالش

 ها بر ارائه خدمات دولتی تمرکز کند آفرین آن است که پیامدهای اخلاقی، اجتماعی و سازمانی را مدنظر قرار دهد و بر تأثیرات تحول 

(2024Alhosani ,et al ,) 

سازمان جهانی و محلی    12نفر از    15مصاحبه با    به   (,2025Nasredin Maroof , et al)و همکاران   Nasreddin Maaroufپژوهشدر  

دهد  . نتایج نشان میدادندانجام  را های ثانویهو تحلیل دادهپرداخته ای بلندمدت(  های توسعههای متفاوت )امداد اضطراری و کمکبا مأموریت

های محلی با تکیه بر دهند، در حالی که سازمانها پاسخ میهای جهانی با بازپیکربندی زنجیره تأمین و قراردادهای بلندمدت به بحرانسازمان

استفاده از روش   با   (, 2025Son, et al)محققین  راستا  همینپذیری بیشتری دارند. در  پذیر، انعطافهای مقیاسیادگیری تجربی و زیرساخت

در سازمان های    تواند شفافیت مالی های داخلی مبتنی بر ریسک میکارگیری کنترل که به  ند پرسشنامه نشان داد  175دلفی فازی و تحلیل  

، نقش مهمی در تقویت پاسخگویی و مدیریت INTOSAI   المللیبهبود بخشد. این رویکرد پیشگیرانه، با انطباق بر استانداردهای بین  دولتی را

 . کندهای مختلف ایفا میها در سازمانمؤثر بحران 

) Cipriano , et  و همکاران  Cipriano  های متعددی مواجه هستند. در این زمینهبا چالش ها در مراحل اولیه ادغام هوش مصنوعیدولت

)2024al ,   ،  15    مراتبی و در قالب یک چارچوب سلسله   ی کردند شناسایمصنوعی در بخش دولتی هند  چالش کلیدی برای پذیرش هوش

سازی های پیادهسازی ساختاری تفسیری توسعه یافته و به درک بهتر پیچیدگیساختاریافته ارائه شده است. این چارچوب با استفاده از مدل

 . سازند های نظری و عملی اجرای هوش مصنوعی در دولت را روشن میها جنبهکند. یافتههوش مصنوعی کمک می

 ی دولت الکترونیک بررسی مصرف بهینه انرژی در  1-4
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های جدید، روابط داخلی و خارجی را تغییر داده و به طور مستمر خدمات، مشارکت دولت الکترونیک با استفاده از فناوری، اینترنت و رسانه

، دولت به 23، دولت به افراد در فرآیند سیاسی 22شود: دولت به افراد کند. این سیستم به شش دسته تقسیم میاجتماعی و حکمرانی را بهینه می

دولت الکترونیک مزایای زیادی دارد، از جمله  . ، و دولت به دولت26، دولت به کارکنان25، دولت به مشاغل در بازار24مشاغل به عنوان شهروند

کاهش مصرف کاغذ در معاملات دولتی و تجاری، بهبود خدمات به شهروندان، تعامل بهتر با مشاغل و صنایع، افزایش شفافیت و کاهش فساد.  

، دولت   دولت به مشاغل در بازار و به کارآمدتر شدن فرآیندهای دولتی کمک کند. در مثال روابط  دادهها را کاهش  تواند هزینهاین سیستم می

 های عملیاتی خود به کار گیردهای مدیریت انرژی را برای کاهش هزینهحلتواند با یک شرکت خصوصی همکاری کرده و راهمی

(2020Branco,et al,). 

 دولت هوشمند و فناوری های هوشمند  ۲-4

های خود را تغییر دهند. دولت  ها و ارزشاند تا شیوهوکارها و جوامع این امکان را دادهها، کسبهای نوظهور به دولتدر دهه گذشته، فناوری

های  های اجتماعی، بلاک چین و دادههای پیشرفته مانند هوش مصنوعی، یادگیری ماشینی، اینترنت اشیا، رسانههوشمند با استفاده از فناوری

،  کلان، به دنبال ارائه خدمات هوشمند به شهروندان و ذینفعان خود است. این تحول نه تنها بر دیجیتالی کردن فرآیندهای دولتی متمرکز است

سازی بخش عمومی، بهبود ها و تغییر روابط دولت و شهروندان است. هدف دولت هوشمند، مدرنبلکه به دنبال بازنگری در نحوه عملکرد دولت

ها و افزایش مشارکت و شفافیت است. با این حال، هنوز درک کاملی از پذیرش عمومی خدمات دولتی هوشمند وجود ندارد و نیاز  گیری یمتصم

 . (  , 2023Hujran, et al)شودبه تحقیقات بیشتری در این زمینه احساس می

 NeoCity کره جنوبی و  در si-Siheung های توسعه شهر هوشمندبا بررسی استراتژی   ( , 2025Kong , et al)کنگ، و همکاران مقاله

اقتصادی،  -های اجتماعی دهد که توجه به جنبهوریدا، به شکاف دانش در درک اثرات پذیرش فناوری در شهرها پرداخته است. نتایج نشان میفل

ها ضروری است. همچنین، مشارکت مؤثر دولت با دولت و اشتراک دانش نقش  ها، حاکمیت و تنوع فرهنگی برای موفقیت این برنامهزیرساخت 

 . شودهای آینده پیشنهاد میگذاریعنوان راهنمایی برای تحقیقات و سیاست مهمی در بهبود اکوسیستم شهر هوشمند دارد و به

 ی بکارگیری اینترنت اشیا در حوزه بهینه سازی مصرف انرژی چالش ها  - 5

 
22 Government to Individuals and Society(G2IS) 
23 Government to Individuals in the Political process(G2IP) 
24 Government to Business as Citizen (G2BC) 
25 Government to Business in the Market(G2BMKT) 
26 Government to Employees (G2E) 
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دنیای جدیدی از اتصال و راحتی را ایجاد کرده است که در آن میلیاردها دستگاه به طور یکپارچه با یکدیگر ارتباط دارند. با این   اینترنت اشیا

امنیتی است   مسائل یکی از رایج ترین این چالش ها  دارد که باید در نظر گرفته شوند.  متعددی را به همراه    هایحال، این اتصال گسترده چالش

) ,Khalil,et alکه درک دقیق آنها ضروری است  های اینترنت اشیا هستندسی سیستمتهدیدی برای یکپارچگی، محرمانه بودن و دسترکه  

 قیعم یهاستمیبر اساس س  اند. اکثر آنها شده    پیاده سازی  در حوزه اینترنت اشیا و مصرف بهینه انرژی متعددی  یکاربرد  یبرنامه ها  .2024)

 یانرژ  ی ازهای کار کنند. برآورده کردن ن  یانرژ  یهاکنندهبرداشت  ا ی  ها ی مانند باتر  یاعتماد انرژ  رقابل یغ   ا ی منابع محدود    یرو  د ی که با  شده ه یتعب

را بر سخت افزار دارد.    یی کند. نرم افزار کنترل نها  ی م  دی را تهد  ایاش  نترنتیا  ندهیچالش سخت است که رشد آ  ک ی  یی برنامه ها  نیچن  یبرا

چگونه   نکهیدر مورد ا  یبازخورد  چ یه  سانیقابل توجه است. در حال حاضر، برنامه نو  ستمیس  کی  یمصرف انرژ  یساز  نهینقش آن در به  نیبنابرا

که    یکرد، مفهوم  بررسی  یانرژ  تیتوان با شفاف  یرا م  یبازخورد  نیندارند. چن  رد،گذا  یم  ریتأث  ستمیس  کی  ینرم افزار آنها بر مصرف انرژ

مصرف   بتوانداست که    از یمورد ن  یانرژ  تیشفاف  د یجد  ی هاکیتکنمشاهده کند.  آنرا  برنامه را از سخت افزار گرفته تا نرم افزار    کی  یمصرف انرژ

  نه یبه  ی برا  یاریاستفاده به عنوان مع  یبرا   یانرژ  یمصرف واقع  یبرآوردها  کند.  یبی، تقرافزارح مختلف انتزاع نرم برنامه را در سطو  کی  یانرژ

   .(, 2025Guo , et al)است یبالقوه ضرور یانرژ یساز

ها  چالش  دیگر  برنامه  از  و  هدف  زبان  و   یسینواستقلال  انرژ  کیدر    د ی با  است  آگاهانه  توسعه  تا  شوند  ارائه  مشترک  و    یعمل  یچارچوب 

 سازد.  ریپذامکان شدههیتعب یهایاز معمار ی ادیتعداد ز یصرفه را برابهمقرون 

از    یناش  و آمدند،    د ی در دهه گذشته پد  اشاره کرد که  د یجد  یاو چند رشته  یاچند هسته  شده هیتعب  یهایمعمار از دیگر موارد می توان به  

مهم    ییها  یمعمار  نیرشد کند، توجه به چن  ندهیروند در آ  نیرود ا  یکه انتظار م  ییبود. از آنجا  شتریب  یقدرت محاسبات   یتقاضا برا  شیافزا

 ییجوها، صرفهها و کاهش ولتاژ و فرکانس هستهتعداد هسته  شیبا افزا  رایز  رند،یقرار گ  یمورد بررس  یمواز  یکدها  یبرا  د یآنها با  ن،یاست. همچن

 . کنندیارائه م یدر انرژ  یادیبالقوه ز

چند هدفه   یهایسازنهیبه دیبامی باشد و ابزار  یهارهیدهندگان و زنجتوسعه برای یطراح یفعال کردن کاوش فضاچالش دیگر در این حوزه 

 ی استفاده شده، اعمال کنند. برا  یهاها و رشته اندازه کد، تعداد هسته  ،یمنابع موجود، مانند زمان اجرا، انرژ  نیب  نهیتعادل به  افتنی  یرا برا

مختلف بر منابع مورد نظر دارد ارائه   یکربندیکه هر پ   یریدر مورد تأث  ی کاف  قیبازخورد دق دیبا  یانرژ  تیافشف  یهاکیامر، تکن  نیفعال کردن ا

 نهیبه  ند یفرآ  یبرا  یمصرف انرژ  نیسرعت تخماست.    و آسان   عیسر  یکی دیگر از ضروریات پیاده سازی اینترنت اشیا در این حوزه، استقرار  دهد. 

مورد دیگر بهینه سازی انرژی است که نیاز است   آسان باشد.   د یبا  یانرژ  تی شفاف  ی ها  کیاست. بعلاوه، استفاده از تکن  ی اتینرم افزار ح  یساز

 . دن بر بازخورد را ارائه ده یمبتن یانرژ یسازنهیابزار توسعه ادغام کرد تا به یهارهیدر زنجتکنیک هایی 
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ان از مصرف انرژی سیو برنامه نوگان سخت افزار  فروشند  باشد و  یانرژمصرف  آگاه از    ی  امکان توسعه نرم افزار  جادیچالش ا  نیبزرگتر  د ی شاو  

    مطلع بوده و به درستی نرم افزارهایی را توسعه دهند که از لحاظ مصرف انرژی بهینه باشند.
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 نتیجه گیری 

توان نتیجه گرفت که کاربرد اینترنت اشیا در سازمان های دولتی وکمک به کاهش مصرف انرژی ، میشده ت، با توجه به مباحث مطرحدر نهای

وهمچنین چالش   کندایفا می ویژه در قالب اینترنت اشیای هوشمندبه، و ادغام آن با هوش مصنوعی  نقش بسیار مهمی در تحول اینترنت اشیا

هایی مانند مدولارسازی، هوش مصنوعی و  حلها شناسایی شده و راههای پیچیده آنها و وابستگیهایی نظیر ماهیت پویا و ناهمگون سیستم 

کنند، بلکه در مواجهه سازی مصرف انرژی کمک میها نه تنها به مدیریت هوشمند منابع و بهینهاین فناوریاستانداردسازی پیشنهاد شده است.  

جویی در مصرف انرژی و کاهش  های جهانی مانند کاهش منابع طبیعی و افزایش قیمت انرژی، راهکارهای قابل توجهی برای صرفهبا چالش

گر،  کاهش دهد. از سوی دی  %49تواند مصرف انرژی را تا  میاینترنت اشیا   ها، استفاده ازدهند. در بخش ساختماناکسیدکربن ارائه میانتشار دی

ها توانایی بهبود خدمات دولتی، افزایش شفافیت و مشارکت های هوشمند به کمک این فناوریبا رشد جمعیت و تحولات دیجیتال، ظهور دولت

پذیری، کارایی انرژی، سازگاری های مقیاسشناسی، رفع چالشگرفته از زیست هدف اینترنت اشیای الهامبنابراین،    .شهروندان را فراهم کرده است

های خودترمیم و سازگار با تغییرات  های زیستی به توسعه سیستمهای سنتی است. این فناوری با الهام از سیستم و تحمل خطا در سیستم

پذیر منجر خواهد های قوی و انعطافحلکند. تحقیقات در این حوزه، هرچند در مراحل اولیه، در بلندمدت به طراحی راهمحیطی کمک می

 . شد
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Abstrct 
As technology continues to evolve, our society is enriched with smarter devices that help us perform our daily activities more 

efficiently and effectively. One of the most important technological advancements of our time is the Internet of Things, which 

connects various smart devices (such as smartphones, smart refrigerators, smart watches, smart fire alarms, smart door locks, 

and many more) and allows them to communicate with each other and exchange data seamlessly. By collecting and analyzing 

vast amounts of data, the Internet of Things can optimize various processes and improve aspects of human life, and is also 

attractive as an emerging technology in universities and industries. One of the important applications of the Internet of Things 

is to help reduce and optimally manage energy consumption. The importance of this lies in realizing smart government through 

the use of technologies such as the Internet of Things, blockchain, and big data. These technologies help optimize municipal 

services, increase transparency, and citizen participation. The use of advanced algorithms and energy storage technologies 

strengthens the sustainability of energy networks and improves the quality of life. This article reviews the Internet of Things 

and its applications, then reviews energy management research and examines the application of the Internet of Things in this 

field. Government organizations and smart energy management are investigated, and some material is provided on the 

challenges and future of the application of the Internet of Things in optimal energy management. Therefore, the main goal of 

this research is to improve energy efficiency using the Internet of Things. 
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