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  انرژیحوزه  های پروژه در راهکارهای هوش مصنوعی

 سعید اکبری 

 واحد تهران شمال   اسلامی   دانشگاه آزاد  –دانشجوی دکتری مهندسی کامپیوتر، نرم افزار  

 چکیده:  

های اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده است. این فناوری های پیشرفته علوم کامپیوتر است که در دهههوش مصنوعی یکی از حوزه 

تر نیازمند تفکر ای طراحی کنیم که قادر به انجام وظایفی باشند که پیشهای کامپیوتری را به گونهدهد تا سیستمبه ما این امکان را می

سازمان در  بودند.  انسانی  هوش  میو  کلیدی  ابزار  یک  عنوان  به  مصنوعی  هوش  محور،  پروژه  دادههای  تحلیل  و  تجزیه  با  ها،  تواند 

ها و فرآیندها، عملکرد سازمانی را سازی عملکرد سیستمبینی نیازها، و بهینهاتوماسیون فرآیندها، بهبود کیفیت و کارایی تجهیزات، پیش

کند. از کنترل کیفیت گرفته تا  وری، و افزایش بازدهی فرآیندهای سازمانی کمک میها، بهبود بهرهارتقا دهد. این فناوری به کاهش هزینه 

انعطافآلات، هوش مصنوعی به سازمانها و ایمنی ماشین بینی نیازمندیپیش افزایش  پذیری و بهبود سطح خدمات و محصولات ها در 

تواند نقشی  های پروژه محور، به ویژه در حوزه نیرو و انرژی، میهای مختلف سازمانکند. کاربردهای هوش مصنوعی در بخشکمک می

چابک و  توانمندسازی  در  سازماناساسی  چالشسازی  با  مقابله  برای  مصنوعی  هوش  راهکارهای  به  مقاله،  این  در  کند.  ایفا  های  ها 

 .گیرداند، مورد بررسی قرار میهایی که از این فناوری بهره بردههای پروژه محور در این حوزه پرداخته و تجربیات سازمانسازمان

 هوش مصنوعی، فناوری اطلاعات، یادگیری ماشین، پردازش تصویر، بینایی کامپیوتر، اینترنت اشیاء، پردازش زبان طبیعی :واژگان کلیدی

 مقدمه  -1

های هوشمند متمرکز است که قادر به انجام وظایفی هستند  ای از علوم رایانه اشاره دارد که بر توسعه ماشینبه حوزه (AI) هوش مصنوعی

های هوش گیری است. سیستمکه معمولاً به هوش انسانی نیاز دارند. این وظایف شامل تشخیص گفتار، حل مسئله، یادگیری و تصمیم

هایی بر اساس اطلاعات موجود طراحی  بینی یا ارائه توصیه ها، شناسایی الگوها، و پیشمصنوعی برای تجزیه و تحلیل حجم زیادی از داده

های شناختی انسان را تقلید کنند و رفتار هایی است که بتوانند تواناییاند. هدف تحقیقات در حوزه هوش مصنوعی، توسعه ماشینشده

 .ای از خود نشان دهندهوشمندانه 

( نورویگ  و  راسل  نظر  را می2016طبق  و هوش مصنوعی  (، هوش مصنوعی  باریک  کرد: هوش مصنوعی  تقسیم  اصلی  نوع  به دو  توان 

شود که برای انجام هایی اطلاق میشود، به سیستمعمومی. هوش مصنوعی باریک، که به عنوان هوش مصنوعی ضعیف نیز شناخته می

  2و الکسا   1هایی از هوش مصنوعی باریک شامل دستیارهای صوتی مانند سیریاند. نمونهوظایف خاص در یک دامنه محدود طراحی شده

های آنلاین است. از سوی دیگر، هوش مصنوعی عمومی، که به عنوان هوش مصنوعی  های توصیه موجود در پلتفرمو همچنین سیستم

هایی پرداخته که از همان سطح هوش انسان برخوردار باشند و قادر به انجام هر کار فکری که شود، به توسعه ماشینقوی نیز شناخته می

 .تواند انجام دهد، باشندیک انسان می

 
 ( یک دستیار شخصی هوشمند و راهنمای دانا است که به عنوان یک نرمافزار کاربردی برای آیاواس و مک او اس و آیپد او اس و و یژن  او اس و ایدیو  او اس و تی و ی او اس و اپل کارپلی اپل کار میکند. Siri سی ی )به انگلیسی: 1
( نیز شناخته میشود، فناور ی دستیار مجاز ی آمازون  است  که در بسیاری از محصولات حوزه ی فناوری مانند بلندگوها، ربات های هوشمند و ...  Alexa( که به سادگی با نام الکسا )انگلیسی : Amazon Alexa الکسا )انگلیسی : 2
 استفاده می شود. 
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های یادگیری های مختلف دانشگاهی مورد توجه قرار گرفته است. در زمینه علوم کامپیوتر، محققان در الگوریتم هوش مصنوعی در رشته 

های چشمگیری های پردازش زبان طبیعی که برای توسعه هوش مصنوعی ضروری هستند، پیشرفتهای عصبی و تکنیکماشین، شبکه

های بهداشتی، مالی و حمل و نقل نیز هایی مانند مراقبتعلاوه بر این، هوش مصنوعی در زمینه   .(LeCun et al., 2015) اندداشته 

 .(Topol, 2019) کاربردهایی پیدا کرده است که پتانسیل ایجاد تحول در فرآیندها و بهبود کارایی را دارد

شناسان و مهندسان شده که ای تحقیقات هوش مصنوعی منجر به همکاری میان دانشمندان کامپیوتر، ریاضیدانان، روانرشته ماهیت بین

های بیشتری در این حوزه شده است. هوش مصنوعی کاربردهای متعددی در دنیای واقعی پیدا کرده که صنایع مختلف موجب پیشرفت

از کاربردهای برجسته هوش مصنوعی در زمینه وسایل را متحول کرده و کارایی و فرآیندهای تصمیم افزایش داده است. یکی  گیری را 

الگوریتم  شوند که های خودران استفاده میهای یادگیری ماشین برای توسعه ماشینهای هوش مصنوعی و تکنیکنقلیه خودران است. 

گیری در زمان واقعی انجام دهند. این فناوری پتانسیل ایجاد انقلابی  ها حرکت کنند، موانع را شناسایی کنند و تصمیمتوانند در جادهمی

 .تر و کارآمدتر کردن آنها و کاهش تراکم ترافیک را داردهای حمل و نقل، ایمندر سیستم

سازمان پروژهدر  بخشهای  در  مصنوعی  هوش  میمحور،  مختلف  چالشهای  حل  به  در  تواند  مهمی  نقش  و  کند  کمک  مختلف  های 

محور، به های پروژهها ایفا کند. در این پژوهش، به کاربردهای هوش مصنوعی در سازمانها برای مقابله با این چالشتوانمندسازی سازمان

 .ویژه در حوزه نیرو و انرژی، پرداخته خواهد شد
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رویاهای دیرین جامعه  از  را به خود مشغول کرده و  از دیرباز ذهن بشر  انسان،  انسان و در خدمت  ابداع هوش مصنوعی توسط  اندیشه 

انسانی بوده است. با گذشت زمان و پیشرفت علوم، به ویژه پس از قرون وسطی، این اندیشه تقویت شد و کشفیات زیادی در این زمینه 

شعبده عنوان  به  تنها  زمان  آن  در  اختراعات  این  از  برخی  که  گرفت. هرچند  میبازیصورت  شناخته  قرن هجدهم،  هایی  در  اما  شدند، 

 .موجودات خودکار جالبی را معرفی کرد و حتی تلاش کرد موجوداتی بسازد که قادر به تکلم نیز باشند  "ووکانس"

را معرفی کرد که بسیاری از افراد، از جمله ناپلئون بناپارت، امپراتور   " بازیکن شطرنج"، کمپانی فرانسوی دستگاه معروف  1۷6۹در سال  

 .بازی بوده استوقت فرانسه، تحت تأثیر قرار گرفتند. اما بعدها مشخص شد که این دستگاه برخلاف کار ووکانس، در واقع یک شعبده

معرفی کرد.    " های علمی و تخیلیداستان" در اواخر قرن نوزدهم میلادی، ژول ورن، نویسنده فرانسوی، سبک جدیدی در ادبیات به نام  

ها و  بینی کرد که در آن زمان جزو افسانه های علمی تخیلی خود با مطالعه و دقت فراوان، اختراعات زیادی را پیشوی در هر یک از کتاب

به شمار می اشاره رویاها  هیچ  ورن  ژول  آثار  در  که  گرفتند. هرچند  خود  به  واقعیت  رنگ  کوتاهی  از مدت  پس  اما  به هوش رفتند،  ای 

 .ساز ظهور نویسندگان علمی تخیلی شدهای وی زمینه مصنوعی نشده است، اما کتاب

های آهنی( کلمه )آدم "R.U.R" تخیلی خود با نام-ای اهل چکسلواکی به نام کارل چابک در رمان علمی در اوایل قرن بیستم، نویسنده

های ساخته بشر گونهها انسانبه معنای کار اجباری است. در این کتاب، روبات  "روبوت"ها معرفی کرد. در زبان چکی،  را به زبان  "روبوت"

 .دادند ها تمایلی به انجام آنها نداشتند، انجام میبودند که با هوش مصنوعی خود، کارهایی را که انسان

داستان بیستم،  قرن  چهارم  دهه  در  کامپیوتر  اختراع  از  علوم پس  ادغام  با  مصنوعی  هوش  و  پیوست  واقعیت  به  تخیلی  علمی  های 

، کنراد زوسه، مخترع آلمانی، قوانین بازی شطرنج را توسط کامپیوتر 1۹۴۵شناسی، منطق، آمار و کامپیوتر به وجود آمد. در سال  روان 

گذار نظریه اطلاعات، اصول اولیه بازی شطرنج را ارائه داد و سال بعد، آلن تورینگ،  ، کلود شانون، بنیان1۹۴۹ریزی کرد. در سال  برنامه

های مختلفی همچون استخراج نفت،  های خبره در زمینه افزار بازی شطرنج را توسعه داد. امروزه، سیستمریاضیدان انگلیسی، نخستین نرم

 .شوندها و بسیاری دیگر از کاربردهای هوش مصنوعی به کار گرفته میکشف معادن، تشخیص بیماری
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آورند.  گیری آگاهانه فراهم میهای ارزشمندی برای تصمیمکنند، زیرا بینشبینی و تجزیه و تحلیل نقش مهمی در مدیریت ایفا میپیش

های بالقوه را شناسایی کنند و  بینی کنند، ریسک توانند روندهای آینده را پیشکننده، مدیران میبینیبا استفاده از تجزیه و تحلیل پیش

(، تجزیه و تحلیل 200۷سازی عملیات تجاری اتخاذ کنند. بر اساس مطالعه داونپورت و هریس )های پیشگیرانه را برای بهینه استراتژی 

گذاری و بهبود تخصیص های قیمتسازی استراتژی بینی رفتار مشتری، بهینهها کمک کند تا با پیشتواند به سازمانکننده میبینیپیش

داده تحلیل  و  تجزیه  با  کنند.  کسب  رقابتی  مزیت  مدلمنابع،  کارگیری  به  و  تاریخی  بود  های  خواهند  قادر  مدیران  آماری،  های 

گذارند، انجام های دقیقی در مورد تقاضای بازار، ترجیحات مشتری و سایر عوامل کلیدی که بر عملکرد کسب و کار تأثیر میبینیپیش

های فعلی را دهد تا اثربخشی استراتژی علاوه بر این، تجزیه و تحلیل در مدیریت ضروری است، زیرا به مدیران این امکان را می  .دهند

های مختلف سازمان توانند عملکرد بخشها، مدیران میهای بهبود را شناسایی کنند. از طریق تجزیه و تحلیل دادهارزیابی کرده و زمینه

ها را در فرآیندها شناسایی کنند. این امر به آنها  ها یا ناکارآمدیگیری کنند و گلوگاههای کلیدی عملکرد را اندازهرا ارزیابی کرده، شاخص

بهرهاجازه می افزایش  برای  اتخاذ کرده و مداخلات هدفمند  بر داده  تا تصمیمات مبتنی  انجام دهند.  دهد  وری و عملکرد کلی سازمان 

کند و  گیری مبتنی بر داده را در مدیریت برجسته می( انجام شد، اهمیت تصمیم2011آفی )سون و مکفولای که توسط بریجن مطالعه

کنند، عملکرد بهتری از رقبای خود دارند و به سطوح ها استفاده میهایی که به طور مؤثر از تجزیه و تحلیل دادهدهد که سازماننشان می

های ارزشمندی بینی و تجزیه و تحلیل در مدیریت حیاتی هستند، زیرا بینشبه طور خلاصه، پیش  .یابندبالاتری از سودآوری دست می

کننده، مدیران را قادر بینیکنند تا در رقابت باقی بمانند. تجزیه و تحلیل پیشها کمک میکنند و به سازمانگیری فراهم میبرای تصمیم 

را پیشمی آینده  تا روندهای  استراتژی سازد  فعالانهبینی کرده و  تجزیه و تحلیل دادههای  اتخاذ کنند، در حالی که  اجازه  ای  آنها  به  ها 

توانند تصمیمات آگاهانه بگیرند،  های بهبود را شناسایی کنند. با استفاده از این ابزارها، مدیران میدهد عملکرد را ارزیابی کرده و زمینه می

 .سازی کرده و موفقیت سازمانی را هدایت کنندعملیات کسب و کار را بهینه

های یادگیری نظیر است. با استفاده از الگوریتمگیری مدیران و بهبود نتایج بیپتانسیل هوش مصنوعی برای متحول کردن شیوه تصمیم 

به مدیران در تحلیل ماشین، هوش مصنوعی می پیشتواند  و  کننده و تجزیه و تحلیل دادهبینیهای  الگوها  برای شناسایی  تاریخی  های 

های بالقوه را تواند به مدیران کمک کند تا تغییرات بازار، رفتار مشتری و ریسک بینی رویدادها یا روندهای آینده کمک کند. این میپیش

به آنها امکان تصمیمپیش ابزار تحلیل پیشبینی کرده و  بینی مبتنی بر هوش مصنوعی در  گیری آگاهانه را بدهد. به عنوان مثال، یک 

برای پیش2012ای توسط چن و همکاران )مطالعه تا  (  به مدیران کمک کرد  استفاده شد که  بینی ریزش مشتری در صنعت مخابرات 

 .های حفظ مشتری هدفمند را اجرا کرده و فرسایش مشتری را کاهش دهنداستراتژی 

ها ایجاد  تواند با پردازش سریع و دقیق حجم وسیعی از اطلاعات، تقویت قابل توجهی در تجزیه و تحلیل دادههوش مصنوعی همچنین می

منابع مختلف تلاش می از  داده  زیادی  مقادیر  از  معنادار  بینش  استخراج  برای  اغلب  مدیران  بر کند.  مبتنی  تحلیلی  ابزارهای  اما  کنند، 

های عملی در زمان واقعی ارائه دهند.  ها را شناسایی کرده و بینشها را خودکار کرده، همبستگیتوانند پردازش دادههوش مصنوعی می

های  ( تجزیه و تحلیل مبتنی بر هوش مصنوعی برای تجزیه و تحلیل داده201۸ای توسط داونپورت و رونانکی )به عنوان مثال، در مطالعه

 .ها گردید جویی در هزینههای بهداشتی استفاده شد که منجر به بهبود نتایج بیماران و صرفه مراقبت
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توانند تصمیمات فعال و آگاهانه های هوش مصنوعی، مدیران میهای تجزیه و تحلیل دادهکننده و قابلیتبینیبا استفاده از تحلیل پیش

گیری با هوش مصنوعی اکنون آغاز شده  بگیرند، تخصیص منابع را بهینه کرده و در صنایع خود مزیت رقابتی کسب کنند. آینده تصمیم

 .است و زمان آن رسیده که مدیران از این فناوری استقبال کنند تا پتانسیل کامل آن را باز کنند 

 ارتباطات   برای   (NLP)طبیعی   زبان  پردازش

الگوریتمیادگیری ماشین، زیرشاخه بر توسعه  از هوش مصنوعی،  رایانهها و مدلای  به  را میهایی تمرکز دارد که  امکان  این  تا  ها  دهند 

های محاسباتی  های آماری و الگوریتمگیری کنند. این شامل استفاده از تکنیکبینی یا تصمیمریزی صریح یاد بگیرند و پیشبدون برنامه

داده  مجموعه  تفسیر  و  تحلیل  و  تجزیه  بینش برای  استخراج  و  الگوها  شناسایی  بزرگ،  الگوریتم های  است.  معنادار  یادگیری های  های 

داده از  ارائه ماشین  میهای  یاد  آنها  به  میشده  بهبود  تجربه  طریق  از  زمان  طول  در  را  خود  عملکرد  و  میچل گیرند  گفته  به  بخشند. 

ها یاد  دهند تا به طور خودکار از دادهها اجازه میشود که به رایانههایی مربوط می(، یادگیری ماشین به طراحی و توسعه الگوریتم1۹۹۷)

های یادگیری عمیق و  های اخیر با توسعه تکنیک بگیرند و عملکرد خود را در کارهای خاص بهبود بخشند. حوزه یادگیری ماشین در سال

 .(LeCun et al, 2015) های چشمگیری داشته استاند، پیشرفتهای عصبی که صنایع و کاربردهای مختلف را متحول کردهشبکه 

ناپذیر تحقیق و توسعه هوش مصنوعی هستند. پردازش زبان طبیعی روی و یادگیری ماشین اجزای جدایی (NLP) پردازش زبان طبیعی

هایی را ارائه ها و تکنیکها برای درک، تفسیر و تولید زبان انسانی تمرکز دارد، در حالی که یادگیری ماشین الگوریتمتوانمندسازی رایانه 

از دادههای هوش مصنوعی اجازه میکند که به سیستم می ها یاد بگیرند و عملکرد خود را در طول زمان بهبود بخشند. به گفته دهند 

شناسی، علوم کامپیوتر و یادگیری ماشین ای از هوش مصنوعی است که زبان(، پردازش زبان طبیعی زیرشاخه 201۹ژورافسکی و مارتین )

می ترکیب  تکنیکرا  کند.  انسان  زبان  درک  و  پردازش  به  قادر  را  کامپیوترها  تا  مانند  کند  وظایفی  شامل  طبیعی  زبان  پردازش  های 

تکنیک  این  هستند.  سوالات  به  پاسخگویی  و  ماشینی  ترجمه  احساسات،  تحلیل  و  تجزیه  گفتار،  الگوریتمتشخیص  از  یادگیری ها  های 

سازند تا زبان انسانی را  های هوش مصنوعی را قادر میکنند و سیستمهای متنی استفاده میماشین برای استخراج الگوها و معنا از داده

 .درک و تولید کنند
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هایی  ها و مدلای از هوش مصنوعی است که بر توسعه الگوریتم( توصیف شد، شاخه 1۹۹۷طور که توسط میچل )یادگیری ماشین، همان

های  گیری کنند. تکنیکبینی یا تصمیمریزی صریح، پیشها یاد بگیرند و بدون برنامهدهند از دادهها اجازه میکند که به رایانهتمرکز می

مانند شبکه و درختیادگیری ماشین،  تصمیمهای عصبی  به طور گسترده در سیستمهای  و  گیری،  پردازش  برای  های هوش مصنوعی 

و پیشتجزیه و تحلیل مجموعه  الگوها،  یا توصیه بینیهای داده بزرگ، شناسایی  استفاده میها  زبان های هوشمند  پردازش  ادغام  شوند. 

های مختلف شده است. به عنوان مثال،  های قابل توجهی در برنامهو یادگیری ماشین در هوش مصنوعی منجر به پیشرفت (NLP) طبیعی

اند که قادر به درک و تفسیر دقیق زبان انسان هستند و  های یادگیری عمیقی را توسعه دادهدر زمینه درک زبان طبیعی، محققان مدل

های یادگیری بندی متن و اجرای الگوریتم سازند تا وظایفی مانند تجزیه و تحلیل احساسات، طبقههای هوش مصنوعی را قادر میسیستم 

)گلدبرگ،   انجام دهند  را  تکنیک201۷ماشین  ترکیب  ترجمه ماشینی،  این، در  بر  الگوریتم  NLP های(. علاوه  یادگیری ماشین و  های 

 .(2010های ترجمه بسیار دقیق و کارآمد شده است )کوهن، منجر به توسعه سیستم

دهند که زبان انسان را و یادگیری ماشین اجزای ضروری هوش مصنوعی هستند که به کامپیوترها این امکان را می NLPبطور خلاصه،  

شناسی و یادگیری ماشین را برای پردازش و تفسیر زبان انسان ها درک و تولید کنند. پردازش زبان طبیعی، زباندر حین یادگیری از داده

دهند  های هوش مصنوعی اجازه میکند که به سیستم هایی را فراهم میها و مدلکند، در حالی که یادگیری ماشین الگوریتمترکیب می

داده پیشاز  و  بگیرند  یاد  ادغامبینیها  دهند.  انجام  هوشمندانه  پیشرفت  NLP های  به  منجر  ماشین  یادگیری  در و  توجهی  قابل  های 

ها به آفرین برای مدیریت است. این تکنیکیک ابزار تحول  (NLP) پردازش زبان طبیعی   .های مختلف هوش مصنوعی شده استبرنامه

را میسازمان امکان  این  بینشها  تا  داده دهند  از  ارزشمندی  پست های  مشتریان،  نظرات  مانند  ساختارنیافته  متنی  رسانههای  های های 

تکنیک  استخراج کنند.  بازخورد کارکنان  و  را می NLP هایاجتماعی  امکان  این  و  به مدیران  تجزیه  را  از متن  که حجم وسیعی  دهند 

، مدیران NLP های سازمانی به دست آورند. با استفاده از قدرتتری از احساسات مشتری، روند بازار و پویاییتحلیل کرده و درک عمیق

بخشند.  می بهبود  توجهی  قابل  طور  به  را  عملیاتی  کارایی  و  مشتری  رضایت  و  کنند  اتخاذ  داده  بر  مبتنی  و  آگاهانه  تصمیمات  توانند 
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 NLP هایکند. الگوریتمرا در تحلیل احساسات برجسته می NLP ( کاربردهای مختلف201۹تحقیقات انجام شده توسط لی و همکاران )

کنندگان نسبت به های ارزشمندی در مورد احساسات مصرفشوند و بینشبرای تجزیه و تحلیل بازخورد و نظرات مشتریان استفاده می

های های بهبود را شناسایی کنند، به نگرانیکند تا زمینهدهند. این اطلاعات به مدیران کمک میمحصولات و خدمات به مدیران ارائه می

تکنیک این،  بر  علاوه  دهند.  ارتقا  را  مشتری  کلی  تجربه  و  دهند  پاسخ  نیز  NLP هایمشتری  کارکنان  بازخورد  تحلیل  و  تجزیه  برای 

هایی  سازد تا الگوها و مضامین موجود در بازخورد کارکنان را شناسایی کرده و استراتژی شوند، که این امر مدیران را قادر میاستفاده می

 .(201۸برای بهبود مشارکت و رضایت کارکنان اجرا کنند )کومار و همکاران، 

NLP به سازمان برای مدیریت است که  را میابزاری حیاتی  امکان  این  تا بینشها  دادهدهد  از  استخراج هایی  های متنی بدون ساختار 

از تکنیک با استفاده  از احساسات مشتری و روند بازار به دست آورند که منجر به  توانند درک عمیق ، مدیران میNLP هایکنند.  تری 

تواند برای تجزیه و تحلیل بازخورد کارکنان نیز می NLPشود. علاوه بر این،  ها و بهبود رضایت مشتری میگیری مبتنی بر دادهتصمیم

 های بهبود را شناسایی کرده و مشارکت کارکنان را افزایش دهند. با استفاده ازمورد استفاده قرار گیرد و به مدیران کمک کند تا زمینه

NLPای بگیرندهای تجاری امروز پیشرو باشند و تصمیمات آگاهانهرقابت توانند درها می، سازمان. 

  کاربردهای هوش مصنوعی در سازمان های پروژه محور -4

با چالش های  برای مقابله  توانمندسازی  ایفای نقش جهت  به  پروژه محور در حوزه های مختلف قادر  هوش مصنوعی در سازمان های 

مبتلابه می باشد. برخی از این حوزه ها عبارتند از : مدیریت پروژه، مدیریت ریسک، مدیریت زمان بندی، تخصیص منابع، مدیریت نیروی 

 انسانی، فنی و مهندسی، کنترل کیفیت، ایمنی و اقدامات تامینی، برق، کشاورزی

 حوزه مدیریت پروژه  -4-1

ها برای دستیابی به اهداف مشخص است، نقش حیاتی در موفقیت سازمان دارد.  ریزی، اجرا و کنترل پروژهمدیریت پروژه، که شامل برنامه

روش حال،  این  پیچیدگیبا  دلیل  به  پروژه  مدیریت  سنتی  پروژههای  روزافزون  چالشهای  با  دادهها،  بالای  حجم  مانند  ها،  هایی 

توانند مدیران پروژه را تحت فشار قرار داده و باعث تاخیر، های نادرست و انجام وظایف تکراری روبرو هستند. این مشکلات میبینیپیش

از بودجه و در نهایت شکست پروژه آفرین در  تواند به عنوان یک رویکرد نوآورانه و تحولمی (AI) هوش مصنوعی  .ها شوندفراتر رفتن 

سازی دهد که هوش انسانی را شبیهها این امکان را میها است که به ماشینای از تکنیک شامل مجموعه  AI .مدیریت پروژه عمل کند

داده میکنند،  پروژه  مدیران  مصنوعی،  هوش  کمک  به  بیاموزند.  گذشته  تجربیات  از  و  کنند  تحلیل  و  تجزیه  را  بینشها  های توانند 

ها  تری به دست آورند، وظایف تکراری را خودکار کنند و تصمیمات مبتنی بر داده اتخاذ کنند که در نهایت به بهبود نتایج پروژهدقیق

های سنتی مدیریت پروژه به تنهایی قادر به پاسخگویی  ها، روشها و چالشها و افزایش حجم دادهتر شدن پروژهبا پیچیده  .شودمنجر می

سازی سناریوهای مختلف، ابزارهای های گسترده و شبیهتواند با کمک به تجزیه و تحلیل دادهبه این نیازها نیستند. هوش مصنوعی می

پیچیده پایان برسانند. این رویکرد کند تا پروژهتری را فراهم کند که به مدیران کمک میمدیریتی  ها را به موقع و مطابق با بودجه به 

 .ها شودها را کاهش دهد بلکه باعث افزایش کارایی و اثربخشی در اجرای پروژهتواند نه تنها فشارهای ناشی از مشکلات مختلف پروژهمی

 پروژه   مدیریت  در  مصنوعی   هوش  مزایای  4-1-1

 بهبود برنامه ریزی پروژه ▪

 عیق نظارت و هشدار پروژه در زمان وا  ▪
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 راندمان افزایش یافته ▪

 بهبود ارتباطات و همکاری  ▪

 بهبود مدیریت ریسک ▪

 تجزیه و تحلیل پیش بینی کننده  ▪

 تصمیم گیری بهتر ▪

 

تواند تأثیرات قابل توجهی در مدیریت پروژه داشته باشد و پتانسیل تحول آفرینی در اند که هوش مصنوعی میچندین مطالعه نشان داده

تواند زمان دهد که استفاده از یک ابزار تخصیص منابع مبتنی بر هوش مصنوعی میاین زمینه دارد. به عنوان مثال، یک مطالعه نشان می

پروژه تا  تکمیل  را  مدل  ٪22ها  دیگری،  مطالعه  در  دهد.  پیشکاهش  دادههای  نشان  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  ریسک  که بینی  اند 

این   .شودهای پروژه میدرصدی در هزینه   1۵ها را کاهش دهند، که این منجر به کاهش  توانند خطرات بالقوه را شناسایی کرده و آنمی

تواند به کنند که هوش مصنوعی میدهند و ثابت میها ارائه مینتایج نگاهی اجمالی به تأثیرات مثبت هوش مصنوعی در مدیریت پروژه

هزینه کاهش  در  پروژه  پروژهمدیران  نتایج  بهبود  و  کارایی  افزایش  میها،  نشان  مطالعات  این  همچنین  کند.  کمک  هوش ها  که  دهند 

گیری در مدیریت پروژه ایفا  سازی سناریوهای مختلف و بهبود فرایندهای تصمیمها، شبیهتواند نقش کلیدی در تحلیل دادهمصنوعی می

تکنیک  .کند محققان  و  است  گسترش  حال  در  پروژه  مدیریت  در  مصنوعی  هوش  برای کاربردهای  را  مصنوعی  هوش  مختلف  های 

پیشجنبه  منابع،  تخصیص  مانند  پروژه،  مدیریت  مختلف  ریسک های  زمانبینی  هزینه ها،  کنترل  و  کردهبندی  بررسی  ادامه،  ها،  در  اند. 

 .ها تأثیر قابل توجهی دارد، بررسی خواهند شدهای کلیدی که هوش مصنوعی در آنحوزه 

 تخصیص منابع  4-1-2

تخصیص منابع در مدیریت پروژه نقش حیاتی دارد و به معنای اختصاص افراد و منابع به وظایف خاص در زمان مناسب است. استتفاده از 

های هوش مصنوعی، سازی این فرآیند کمک کند. الگوریتمتواند به بهینهها میهای هوش مصنوعی برای تخصیص منابع در پروژهالگوریتم

کته طوریتوانند تخصیص منابع را بهینه کننتد، بههای تاریخی پروژه و اطلاعات مربوط به تخصص اعضای تیم، میبا تجزیه و تحلیل داده

وری تیم، کتاهش زمتان تکمیتل پتروژه و بته حتداقل این رویکرد باعث افزایش بهره  .افراد مناسب به وظایف صحیح اختصاص داده شوند

سازی دقیق مراحل مختلتف پتروژه بپتردازد و نیازهتای آینتده و نقتاط تواند به شبیهشود. هوش مصنوعی میرساندن تنگناهای منابع می

تری برای هر مرحلته از پتروژه ریزی دقیقتوان برنامهسازی و یادگیری تقویتی، میهای شبیهکلیدی پروژه را شناسایی کند. از طریق مدل

توانند نتایج قابل توجهی در بهبتود کتارایی ها میاین تکنیک  .یابندانجام داد و اطمینان حاصل کرد که منابع به بهترین نحو تخصیص می

 .ها را کاهش دهند، در حالی که همزمان کیفیت و دقت در تخصیص منابع را افزایش دهندها داشته باشند و زمان تکمیل پروژهپروژه

 پیش بینی ریسک  4-1-3

بندی و بودجه پروژه داشته باشند، و این مشکلات ممکن است منجر به تأخیر یتا توانند تأثیرات قابل توجهی بر زمانهای پروژه میریسک

ها را تجزیه و تحلیل کرده و خطترات بتالقوه را در های اضافی شوند. ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی قادرند حجم عظیمی از دادههزینه

بینی و به سرعت اقتدام ها را پیشتواند به مدیران پروژه کمک کند تا ریسکمراحل اولیه چرخه عمر پروژه شناسایی کنند. این قابلیت می

 .کنند
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های ستاختمانی معرفتی کردنتد. ایتن بینی ریسک در پروژه( یک رویکرد یادگیری عمیق را برای پیش201۹برای مثال، تیائو و همکاران )

ها طور مؤثرتر به شناسایی و کاهش ریستکدهند که بهها، به مدیران پروژه این امکان را میبینی احتمال و تأثیر ریسکها با پیشسیستم

ها را نیز شود، بلکه نرخ موفقیت پروژههای پروژه میای را اتخاذ کنند. این رویکرد نه تنها باعث کاهش هزینهپرداخته و اقدامات پیشگیرانه

دهد که تصمیمات به موقع و مبتنی بتر بینی ریسک به مدیران پروژه این امکان را میاستفاده از هوش مصنوعی در پیش  .بخشدبهبود می

 .کندها کمک میداده اتخاذ کنند، که این امر به کاهش خطرات و بهبود کنترل پروژه

 

 زمان بندی  4-1-4

هتای بلادرنتگ و وضتعیت در های پتروژه را بتر استاس دادهشتده برنامتهروزرسانیتوانند به طور پویا و بههای هوش مصنوعی میالگوریتم

روزتر مدیریت کنند، تر و بهطور دقیقها را بهدهد که برنامهدسترس بودن منابع تنظیم کنند. این ویژگی به مدیران پروژه این امکان را می

طور متؤثر و بهینته ها، وظتایف بتهبا استفاده از این الگوریتم  .شوندبینی میسازی و پیشچرا که تغییرات و شرایط جدید به سرعت شبیه

ای که هر مرحله از پروژه به بهترین نحو ممکن اجرا گردد. همچنین، با شناسایی به موقع تأخیرهای احتمالی گونهشوند، بهبندی میتوالی

سازی فوری پیشنهاد دهند، که منجر به کاهش تأخیرات و افزایش کارایی توانند اقدامات اصلاحی و بهینهو مشکلات منابع، این ابزارها می

 .کندجویی در منابع کمک میبندی پروژه و صرفهشود. این امر در نهایت به بهبود زمانپروژه می

. 

 برآورد هزینه  4-1-5

هتای نادرستت و گتاهی هتم بته های تاریخی هستند، ممکن است بته تخمینهای برآورد هزینه سنتی که معمولاً بر اساس میانگینوشر

های جدید است. در مقابتل، های خاص پروژههای بیش از حد منجر شوند. این امر به دلیل عدم در نظر گرفتن تغییرات و پیچیدگیبودجه

های هزینه را شناسایی کرده و تر محرکطور دقیقتوانند بههای تاریخی، میابزارهای هوش مصنوعی و یادگیری ماشین با استفاده از داده

ها و توانند عوامتل متوثر در هزینتههای گذشته میهای پروژههای یادگیری عمیق با تحلیل دادهمدل  .تری ارائه دهندهای دقیقبینیپیش

هتا های جدید به دست دهند. این بینشهای مورد انتظار برای پروژههای دقیقی از مدت زمان و هزینهسازی کنند و تخمینزمان را شبیه

ها را به شکل مؤثرتری متدیریت کننتد. در بندی پروژهها تولید کرده و بودجهکند تا برآوردهای دقیقی از هزینهبه مدیران پروژه کمک می

بندی ناکارآمتد های اضافی و زمانتوانند به بهبود کنترل مالی پروژه و جلوگیری از بروز مشکلات مرتبط با هزینهنتیجه، این رویکردها می

 .کمک کنند

 ارتباطات 4-1-6

ها  های پروژه کمک کنند. این چت باتتوانند به طور قابل توجهی به تسهیل ارتباطات و همکاری در تیمهای هوش مصنوعی میچت بات

های پروژه، و خودکارسازی تفویض وظایف را انجام دهند. این روزرسانیقادرند وظایف مختلفی مانند پاسخ دادن به سؤالات روتین، ارائه به

  .یابد وری کلی تیم افزایش میتر آزاد شود، در نتیجه بهرهشود که زمان مدیران پروژه برای انجام کارهای استراتژیک ها باعث میویژگی

از ارکان موفقیت هر سازمان است که به برنامه ها برای دستیابی به اهداف خاص مربوط ریزی، اجرا و کنترل پروژهمدیریت پروژه یکی 

های وسیع، ها، مجموعه دادههای فزاینده پروژههایی مانند پیچیدگیهای سنتی مدیریت پروژه معمولاً با چالششود. با این حال، روشمی

میبینیپیش این مشکلات  مواجه هستند.  تکراری  وظایف  و  دشوار  هزینه های  افزایش  تأخیر،  به  منجر توانند  پروژه  و حتی شکست  ها 
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های بزرگ،  ها کمک کند. از طریق تجزیه و تحلیل دادهتواند به مدیریت این چالشهوش مصنوعی به عنوان یک ابزار پیشرفته می  .شوند

ها را بهبود بخشد. این تری را تسهیل کرده و روند اجرای پروژههای دقیقگیریسازی، هوش مصنوعی قادر است تصمیمبینی و شبیهپیش

 .شودها میها و بهبود نتایج پروژهها، کاهش هزینهامر موجب افزایش کارایی تیم

 برنامه ریزی پویا برای افزایش بهره وری  4-1-7

های کلیدی در مدیریت پروژه است که شامل توالی وظایف و تخصیص منابع برای اطمینان از رسیدن به ریزی پروژه یکی از جنبه برنامه

میمهلت زمانی  روشهای  برنامهشود.  سنتی  برنامههای  بر  اغلب  سختی  ریزی  به  را  واقعی  زمان  تغییرات  که  هستند  متکی  ایستا  های 

ها  وری پایین در پروژهتوانند باعث بروز مشکلاتی مانند تأخیرها و بهرهها میرسانی کنند. این محدودیتروزتوانند در نظر بگیرند و بهمی

های پروژه را بر های هوش مصنوعی، همانطور که توسط هارتمن و باستن بررسی شده است، قادرند به صورت پویا برنامهالگوریتم  .شوند

داده باعث میاساس  ویژگی  این  تنظیم کنند.  منابع  بودن  و در دسترس  بلادرنگ  بههای  پروژه  برنامه  طور مداوم  به  که  روز شود،  شود 

توالی کارآمد  طور  به  برنامهوظایف  نوع  این  ترتیب،  این  به  شوند.  اصلاح  و  شناسایی  سرعت  به  احتمالی  تأخیرهای  و  شوند  ریزی بندی 

 .شودهوشمندانه موجب بهبود قابل توجه نتایج پروژه و مدیریت منابع به صورت مؤثرتر می

 مدیریت سهامداران  4-1-8

های بالقوه ذینفعان را شناسایی کنند.  های ارتباطی را تحلیل کرده و نگرانیتوانند احساسات موجود در دادهابزارهای هوش مصنوعی می

 .آورندها به تسهیل تعاملات پیشگیرانه با ذینفعان کمک کرده و امکان اقدام به موقع برای رفع مشکلات را فراهم میاین تحلیل

 پیشرفت  گزارش  و  نظارت 4-1-9

مصنوعی می جمعهوش  داده تواند  تحلیل  و  تجزیه  و  بر آوری  نظارت  امکان  و  دهد  انجام  خودکار  طور  به  پروژه  مختلف  منابع  از  را  ها 

از دوربینهای روشنگرانهپیشرفت در زمان واقعی را فراهم کرده و گزارش های ای برای ذینفعان پروژه تولید کند. همچنین، با استفاده 

بعدی طراحی توان با مقایسه تصاویر زنده با مدل سهنظارتی در محل پروژه و به کمک پردازش تصاویر و فناوری بینایی کامپیوتری، می

 .شده، گزارش پیشرفت پروژه را به طور هوشمند تولید کردشده و پارامترهای تعریف

 دانش   مدیریت 4-1-10

های تاریخی و تخصص اعضای تیم مورد استفاده قرار گیرد و این آوری و ذخیره دانش پروژه از دادهتواند برای جمعهوش مصنوعی می

انداز تحولات هوش مصنوعی در مدیریت پروژه به طور مداوم در حال های آینده در دسترس قرار دهد. چشمدانش را به راحتی برای پروژه

می فناوری هوش مصنوعی،  پیشرفت  با  است.  برنامهتغییر  که  داشت  انتظار  پیچیدهتوان  کاربردی  را های  حوزه  این  و  کرده  ظهور  تری 

 .بیشتر متحول کنند

 حوزه فنی و مهندسی  -4-2

گیری از رایانه توان با بهرهرو است که میهای متعددی روبههای اساسی علمی و صنعتی، با چالشمهندسی عمران به عنوان یکی از حوزه 

 :شودها پرداخت. بیان مسئله در این حوزه شامل موارد زیر میو هوش مصنوعی، به حل آن
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 سازه ها   طراحی  بهینه سازی 4-2-1

تری را با در های بهینه توانند به مهندسان کمک کنند تا طرحهای هوش مصنوعی میها و الگوریتمهای عمرانی، برنامهدر طراحی سازه

الگوریتمنظر گرفتن محدودیت از  ارائه دهند.  الگوریتم های مختلف مانند هزینه، زمان و عملکرد،  سازی های بهینههای تکاملی ژنتیک و 

 .های عمرانی انجام شده استهای عصبی مصنوعی، تحقیقات زیادی در زمینه طراحی بهینه سازهمبتنی بر یادگیری ماشین تا شبکه

 سازه ها  مشکلات  تشخیص   و   پیش بینی 4-2-2

ها  بینی عیوب و نقاط ضعف سازهتوانند به پیشهای هوش مصنوعی میهای حاصل از سنسورها و مانیتورینگ، سامانهبا استفاده از داده

های هوش ها و الگوریتمبینی مبتنی بر دادههای پیشکمک کنند و از طریق اقدامات پیشگیرانه، خطرات را کاهش دهند. استفاده از مدل

را می امکان  این  مهندسان  به  و خرابیمصنوعی  پتانسیلی در سازهدهد که مشکلات  پیشهای  وقوع  از  قبل  را  به طور ها  و  بینی کرده 

 .پیشگیرانه اقدام کنند

 عمرانی   یهاپروژه  ی زیربرنامه  و   منابع  مدیریت 4-2-3

بهره الگوریتمبا  از  پروژههای هوش مصنوعی، میگیری  زمانتوان  منابع،  نظر مدیریت  از  و  بهبود بخشید  را  عمرانی  و کنترل های  بندی 

 .سازی کردریسک بهینه 

 ونقلحمل  یهاشبکه  عملکرد  بهبود 4-2-4

الگوریتم از  استفاده  میبا  مصنوعی،  هوش  بهینه های  مانند  مسائلی  شبکه توان  پایداری  مدیریت  و  ترافیک  کنترل  مسیرها،  های سازی 

ها و هوش مصنوعی ابزارهای بسیار قدرتمندی برای دهد که رایانهشده در این حوزه نشان میونقل را بهبود بخشید. تحقیقات انجامحمل 

می فراهم  عمران  مهندسی  در  کارایی  و  عملکرد  فرصتبهبود  این  تمام  باوجود  چالشکنند.  همچنان  فنی،  ها،  پیچیدگی  مانند  هایی 

امنیت دادهمحدودیت و  رایانههای مالی  از  استفاده  نیازمند بررسی و حل ها در  ها و هوش مصنوعی در مهندسی عمران وجود دارد که 

فرا در طول  چالش  ندیاست.  با  عمران  مهندسان  و ساخت،  مواجه میطراحی  مختلفی  بهینههای  منابع،  مدیریت  جمله  از  سازی شوند، 

سازه پایداری  و  ایمنی  حفظ  و  ریسک  مدیریت  زمان،  و  چالشهزینه  این  با  مواجهه  برای  استفاده ها.  متنوعی  ابزارهای  و  فنون  از  ها، 

 .اندها و هوش مصنوعی که اخیراً نقش بسیار مهمی در بهبود عملکرد و کارایی در حوزه عمران داشته شود، از جمله رایانهمی

 مدل سازی اطلاعات ساختمان  4-2-5

و در سالهای جدید مدلتکنولوژی  پیشرفت هستند  حال  تدریج در  به  اطلاعات ساختمان  پررنگی در جامعه سازی  آینده جایگاه  های 

(. امروزه با پیشرفت تکنولوژی، استفاده از کامپیوتر و هوش مصنوعی برای 2023مهندسی عمران پیدا خواهند کرد )کاظم و همکاران،  

فرا اسناد  ندیبهبود  و  رشته طراحی  سایر  و  معماران  بین  است.  سازی  داشته  چشمگیری  افزایش  ساختمان  با  مرتبط  مهندسی  های 

سازی اجزای ساختمانی و  عنوان رویکردی جدید در اسنادسازی مبتنی بر مدلسازی اطلاعات ساختمان به، مفهوم سیستم مدلنیبنیدرا

آنداده به  مربوط  توسعههای  کشورهای  در  نها  )رضا  است  مطرح  همکاران،    ا ییافته  مدل2023و  از (.  یکی  ساختمان  اطلاعات  سازی 

کند و  سازی میهای عمرانی را در یک محیط مجازی شبیهترین تحولات در معماری، مهندسی و عمران است. این فناوری پروژهپیشرفته 

 .(2021و همکاران،  ا یکند )سوفصورت دیجیتال مدل دقیقی از یک ساختمان را در رایانه بازسازی میدر فاز طراحی به
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ارائه میمدل پروژه  از یک  با جزئیات کامل  های  ها و دادهدهد که در آن دیدگاهسازی اطلاعات ساختمان، تصویری مجازی و هوشمند 

گیری در اختیار مهندسان قرار گیرد. این مدل شوند تا اطلاعاتی یکپارچه برای تصمیم   لیوتحله یتوانند طراحی و سپس تجزمختلف می

شامل مشخصات هندسی پروژه، روابط فضایی، اطلاعات جغرافیایی، مقادیر و جایگاه هر یک از عناصر ساختمان، برآورد هزینه، موجودی 

 ی برداری استفاده شود )وتواند برای نمایش چرخه عمر کامل ساختمان از فاز طراحی تا پایان بهرهمواد و برنامه پروژه است. همچنین می

 .(2021و لیو، 

های بهتری را برای سازی اطلاعات ساختمان، همراه با هوش مصنوعی، فرصتمدل  ندیهای فراتوان نتیجه گرفت که قابلیتمی  ن،یبنابرا

پروژه موفق  تأساجرای  و  سازه  معماری،  می  ساتیهای  میفراهم  کاربران  دادهآورد.  و  نماها  مدلتوانند  از  را  خود  نیاز  مورد  سازی های 

تصمیم برای  که  اطلاعاتی  تا  کنند  پردازش  و  استخراج  ساختمان  فرااطلاعات  ارتقای  و  به  ندهایگیری  است،  یک لازم  آورند.  دست 

های تواند هندسه بنا، ارتباطات فضایی، اطلاعات جغرافیایی، مقدار و ویژگیسازی اطلاعات ساختمان با استفاده از هوش مصنوعی میمدل

ها، لیست مواد مورد نیاز و جداول زمانی پروژه را مشخص سازد. همچنین این مدل قادر است کل چرخه اجرای ساختمان، تخمین هزینه 

 .سادگی جداسازی و تعریف کندهای مختلف کار را به ها و بخشحیات ساختمان را نشان دهد و محدوده

سهمدل کشیدن  تصویر  به  با  ساختمان  اطلاعات  طراحیسازی  برنامه بعدی  از  اجرایی  تصویری  ارائه  و  تداخلات  کنترل  پروژه،  های 

وری و کاهش تلفات تواند ابزاری کارآمد برای مدیران پروژه در جهت کنترل پروژه، افزایش بهرهها، میبندی و تخمین دقیق هزینه زمان

سرعت در حال پیشرفت بوده است.  معرفی شده و به (BIM) (. طی دهه گذشته، تکنولوژی اطلاعات ساختمان2020باشد )رافوئل اسکز،  

 .(2023وجود آورد )کاظم و همکاران، وساز بهرود که این فناوری انقلابی در صنعت ساختانتظار می

کند که قادر به یادگیری، تطبیق و ارتباط با محیط اطراف های هوشمند کمک میدر مهندسی عمران، هوش مصنوعی به خلق ماشین

ای ها و ارزیابی یکپارچگی سازهسازی طرح ای پیچیده، بهینه های سازهویژه در بهبود طراحی و ارزیابی سیستمخود هستند. این فناوری به

 .(201۵کند )دانگپین، نقش مهمی ایفا می

های مختلف سازی و بهبود جنبه های یادگیری ماشینی برای سادههای پیشرفته و تکنیکهوش مصنوعی در مهندسی سازه از الگوریتم

ها، ارزیابی و پایش  بینی رفتار سازهکند. برخی از کاربردهای یادگیری ماشین در مهندسی سازه شامل پیشطراحی و تحلیل استفاده می

 .(2021ها، و مدیریت ریسک است )ال جازار و همکاران، ها، تخمین هزینه سازی طرح سلامت سازه، بهینه

 عمرانی  یهاپروژهحوزه فنی و مهندسی    در  مصنوعی هوش  از  استفاده   یهاچالش 4-2-6

 :ازاند عبارت   آنها از برخی که  دارد ییهاچالش نیز مزایا  با همراه عمرانی  یهاپروژه  در یمصنوع  هوش از استفاده

 ی سازادهیپ  در  پیچیدگی

 هوش   یهاتمیالگور  وها  مدلی  سازنه یبه  و  آموزش،  توسعه،.  استبر  زمان  و  پیچیده  معمولاً  مصنوعی  هوش  یهاستمیس  یسازادهیپ  

 .است زیادی انسانی و  مالی منابع  نیازمند  یمصنوع 
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 بزرگ   ی هاداده  به  نیاز

 در مناسب  و  کافی  ی ها، دادهعمرانی ی هاپروژه در  اغلب. است بالا  کیفیت و  بزرگ  یهاداده  به نیاز مصنوعی هوش  یهامدل آموزش برای 

 .شود مصنوعی هوش ی هاستمیس کارایی  کاهش موجب تواندیم که نیستند دسترس

 اختلافات عواقب  به ناکافی توجه

 به منجر  میتواند  که  دارد  وجود  با واقعیت  مصنوعی  هوش  سیستم های  ی  پیش بینی ها  وها  داده  بین  اختلافات  وها  تفاوت  وجود  احتمال 

 .شود خطرناک و  نادرست تصمیم گیریهای

 تکنیکی  محدودیت های

کاربرد  موجب  که  باشند   داشته  خاصی   ی هاتیمحدود   است  ممکن   مصنوعی  هوش  ی هاکیتکن  از  برخی   از   برخی   در   آنها  محدودیت 

 .شود عمرانی  یهاپروژه

 خصوصی حریم و  امنیتی مسائل

  از  و  آوردبه وجود    را  خصوصی  میحر  امنیتی و  مسائل  تواندیم  مصنوعی  هوش  یهاستمیس  در  محرمانه  و  حساس  یهاداده  از  استفاده 

 .شود کاسته  هاستمیس این به عمومی  اعتماد

 مداوم  توسعه و آموزش به نیاز

 عملکرد   و   باشند   سازگار   ی عمرانی هاپروژه  نیازهای  و  تغییرات  با   تا  هستند  مداوم  توسعه  و  آموزش  نیازمند  مصنوعی  هوش  یهاستمیس 

 .باشند داشته مطلوبی

 

 آلات نیماشحوزه پشتیبانی و  -4-3

پروژهماشین در  موجود  داراییآلات  از  عمرانی  پروژههای  این  اصلی  هزینههای  تعیین  در  کلیدی  نقش  و  دارند.  ها هستند  مربوطه  های 

از طریق فناوری هوش مصنوعی میسازی و کنترل آنبهینه  بهرهها  از مخارج زیادی کاسته و در دوره  پروژهتواند  این  ها کمک برداری 

های ها دارند. عمده هزینهعنوان رکن اصلی انجام کار، بیشترین تأثیر را بر روی هزینهآلات بههای عمرانی، ماشینشایانی کند. در پروژه

ها و حسگرهای ها با استفاده از سیستمآلات نوین، این هزینهها است. در ماشینآلات عمرانی مربوط به نگهداری و تعمیرات آن ماشین

آلات نوین کنند. اما به دلیل اینکه خرید ماشینها کمک میشوند و به مدیران پروژه در کنترل هزینهگیری میمخصوص هر ماشین اندازه

سازمان کار  دستور  در  است  ماشینممکن  طریق  از  نیاز  این  که  دارد  ضرورت  نباشد،  قدیمیها  شودآلات  برطرف  بهینه   .تر  سازی برای 

های کلی برای های مربوط به نگهداری و تعمیرات شناسایی شده و سپس دستورالعمل تر، ابتدا باید هزینهآلات قدیمیها در ماشینهزینه

پروژه و  دستورالعملاپراتورها  این  شود.  تدوین  ماشین  هر  با  مرتبط  عملکرد  های  چراکه  باشد؛  متفاوت  ماشین  هر  برای  است  ممکن  ها 

می مصوب  قوانین  و  اقتصاد  کشور،  اقلیم  نظیر  عواملی  و  آن  عمر  طول  در  با  دستگاه  مصنوعی  هوش  فناوری  باشند.  تأثیرگذار  توانند 

بهجمع  و  دادهآوری  مداوم  میروزرسانی  باتوجهها  منحصربه تواند  شرایط  هزینه به  مدیریت  برای  را  پیشنهادها  بهترین  پروژه،  هر  فرد 

های عمرانی کمک کند  تواند به رشد پروژههای مربوطه میگیری از دادهتعامل هوش مصنوعی با سایر علوم و بهره  .آلات ارائه دهدماشین

آلات جدید متناسب با نیاز هر عملیات عمرانی شود. این فناوری همچنین به مدیران پروژه و پیمانکاران این و منجر به طراحی ماشین
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را می بهینه امکان  تا  برنامهدهد  کنندریزیترین  انتخاب  را  فناوری   .ها  علم  گسترش  پیشرفت  کندی  مصنوعی،  هوش  مانند  جدید  های 

بهینه و  داده  کاهش  را  پروژهساختمان  در  خدمات  مصنوعی،  سازی  هوش  مؤثر  کاربردهای  از  یکی  است.  کرده  تسهیل  را  عمرانی  های 

توان ها، میآلات و آموزش کار با آنهای مجازی از ماشینهای پروژه در طول زمان اجرا است. به عنوان مثال، با ایجاد نسخهکاهش هزینه

نفعان را بدون ایجاد خطر، برای کار با این تجهیزات آماده کرد. این تجربه آموزشی به کاهش استهلاک  مهندسان، کارگران و سایر ذی

 .کندآلات کمک میغیرطبیعی ماشین

ها،  کند. هوش مصنوعی با بررسی دادهتر میآلات را دقیقدهی و کنترل عملکرد ماشینترکیب هوش مصنوعی با حسگرها، فرآیند گزارش 

های شخصی جلوگیری دهد. این رویکرد از قضاوتتغییرات را تشخیص داده و در صورت بروز اختلال، گزارشی دقیق به اپراتورها ارائه می

دهد. این فناوری همچنین امکان کار از راه دور را فراهم  ها و هوش مصنوعی، شرایط خطرآفرین را تشخیص میکرده و با ادغام دوربین

محیط می در  را  افراد  ایمنی  شرایط  و  زیرزمین کند  مانند  خطرناک،  میهای  بهبود  ناپایدار،  از   .بخشدهای  استفاده  با  مصنوعی  هوش 

دهد  ریزان قرار میگیرد و اطلاعاتی در اختیار برنامههای عمرانی را فرا میآمده، شیوه حرکت افراد و تجهیزات در سایتدستاطلاعات به

توانند از هوش مصنوعی برای ردیابی تجهیزات مورد استفاده در تا ترافیک فیزیکی و زمانی را کنترل کنند. همچنین، مسئولان پروژه می

بینی کند که چه وسایل نقلیه و تجهیزاتی برای هر پروژه برداری کنند. با گذشت زمان، این سیستم قادر خواهد بود پیشهر پروژه بهره

وساز،  ترین کاربردهای هوش مصنوعی در ساختیکی از مهم  .نیاز است و به جلوگیری از تأخیرهای ناشی از کمبود تجهیزات کمک کند

پیش نگهداری  و  میبینیتعمیر  متصل  تجهیزات  به  است. حسگرها  دادهشده  و  ردیابی میشوند  زمان  در طول  را  عملکردی  کنند.  های 

دهنده نیاز به تعمیر است. این کنند که نشانها، تغییرات را شناسایی میهای هوش مصنوعی با تجزیه و تحلیل مداوم این دادهالگوریتم 

آسیب  از  خرابیروش  و  جلوگیری میهای جدی  تجهیزات  سنگین  هزینه های  زمان،  با گذشت  و  کاهش  کند  را  نگهداری  و  تعمیر  های 

مصرف   .دهدمی تجهیزات  بهینه در  این  سوخت،  ویژهکننده  اهمیت  دادهسازی  ردیابی  با  مصنوعی  هوش  دارد.  سوخت،  ای  مصرف  های 

 .های پروژه کمک کندسازی مصرف و کاهش هزینهتواند نواحی ناکارآمد را شناسایی کرده و در بهینهمی

 مدیریت زنجیره تأمین هوشمند 4-3-1

از داده طور دقیق و  ها را بههای بلادرنگ، فرایند تأمین مواد و مصالح مورد نیاز پروژههوش مصنوعی این توانایی را دارد که با استفاده 

یابد و مواد بدون تأخیر و با کمترین هدررفت به محل پروژه  ریزی تأمین بهبود میها، برنامهکارآمد مدیریت کند. با دسترسی به این داده

ها در محل کارگاه است رویه آن شوند. یکی از مزایای اصلی این فناوری، کاهش هدررفت مصالح و جلوگیری از انباشت بیتحویل داده می

ای که در مراحل پایانی به مصالح خاصی  برای مثال، در پروژه  .های اضافی ناشی از انبارش غیرضروری را کاهش دهدتواند هزینهکه می

از هرگونه تأخیر که ممکن است بندی تحویل، مواد را بهبینی دقیق زمانتواند با پیشنیاز دارد، هوش مصنوعی می موقع فراهم کند و 

کند، بلکه های عملیاتی کمک میتأثیر قرار دهد، جلوگیری کند. این مدیریت دقیق زنجیره تأمین نه تنها به کاهش هزینه پروژه را تحت 

شود، چراکه مواد همیشه در زمان مناسب و در مقدار دقیق موردنیاز در دسترس خواهند  ساخت نیز منجر می  ندیسازی کلی فرابه بهینه 

  .بود
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 ونقلسازی مسیرهای حملبهینه  4-3-2

از مهم الگوریتمسازی مسیرهای حملهای عمرانی، بهینهترین کاربردهای لجستیک هوشمند در پروژهیکی  های ونقل است که با کمک 

ای،  های مختلف مانند ترافیک، فاصله، ظرفیت وسایل نقلیه، و شرایط جادهها با تحلیل دادهشود. این الگوریتمهوش مصنوعی انجام می

بهینه برای جابهمسیرهای  را  پروژه  .کنندتجهیزات و مصالح مشخص می  یی جاای  های بزرگ و گسترده عمرانی که ممکن است در در 

سازی به کاهش تعداد سفرها، مصرف سوخت، و زمان کل شهری قرار داشته باشند، این بهینهیا بین  ی شهرچندین نقطة مختلف درون

حمل   ازیموردن میبرای  شایانی  کمک  بهونقل  کوتاهعنوان کند.  مسیرهای  تعیین  یا  سفرها  تعداد  کاهش  با  کممثال،  و  تر،  ترافیکتر 

ای های بلادرنگ و پایش لحظهعلاوه بر این، با استفاده از داده  .یابد و سرعت اجرای پروژه افزایش می  افتهی های لجستیکی کاهشهزینه

تغییر شرایط جادهشرایط، هوش مصنوعی می یا  غیرمترقبه  بروز حوادث  در صورت  این تواند  پیشنهاد دهد.  را  ای، مسیرهای جایگزین 

وری پروژه را بهبود  شود که در نهایت بهرهپذیری بیشتر و کاهش ریسک تأخیر در تحویل مصالح و تجهیزات میموضوع، باعث انعطاف

 .بخشدمی

 بینی موجودی و نیازهای آیندهپیش 4-3-3

پروژه لجستیک  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  کلیدی  مزایای  از  دیگر  یکی  موجودی  دقیق  الگوریتممدیریت  است.  عمرانی  های های 

توانند به طور دقیق میزان مورد  های گذشته مربوط به مصرف مواد، تأمین و پیشرفت مراحل پروژه، مییادگیری ماشینی با تحلیل داده

هایی که نیاز به مواد خاصی در فواصل زمانی مشخص دارند، هوش مصنوعی  در پروژه  .بینی کنندنیاز مواد اولیه را برای هر مرحله پیش

ها کمک ها به پروژهبینیزند تا از کمبود یا انباشت بیش از حد جلوگیری شود. این پیشزمان مناسب برای سفارش مواد را تخمین می

ای در چندین برای مثال، اگر پروژه  .وری بیشتری داشته باشند بندی تحویل، بهرهها و بهبود زمانکند تا با کاهش اتلاف مواد و هزینهمی

به مصرف قبلی و نیاز هر فاز، دقیقاً تعیین کند چه مقدار مواد باید برای هر مرحله آماده  تواند باتوجهفاز اجرا شود، هوش مصنوعی می

های اضافی انبارداری یا تأخیر در اجرا به موقع به کارگاه برسند، بدون اینکه هزینه باشد و در چه زمانی باید سفارش داده شود تا مصالح به

 .پروژه تحمیل شود

 حوزه مدیریت مستندات  -4-4

شود. مدیریت مؤثر این ها و مستندات فنی طی مراحل مختلف پروژه تولید میای از اسناد، گزارش های عمرانی، حجم گستردهدر پروژه

به  پروژهویژه در سازمانمستندات  و  بزرگ  زبان طبیعیهای  پردازش  ابزارهای  از  استفاده  با  است.  بسیار حیاتی  پیچیده  و   (NLP) های 

می مصنوعی،  بخشیدهوش  تسریع  را  کلیدی  اطلاعات  به  دسترسی  و  کرد  بهینه  را  مستندات  مدیریت  مدیریت سیستم  .توان  های 

ها قادرند اسناد مختلف کنند. این سیستمبندی و مدیریت خودکار اسناد استفاده میبرای دسته  NLP هایمستندات هوشمند از الگوریتم 

بندی کنند. همچنین، اطلاعات کلیدی از اسناد را استخراج کرده و در یک پایگاه داده  ها شناسایی و طبقهرا بر اساس نوع و محتوای آن 

طور  تواند بهبه عنوان مثال، در یک پروژه عمرانی، سیستم مدیریت مستندات هوشمند می  .کنندجستجوی سریع برای کاربران فراهم می

دهی کند. در نتیجه، کاربران با یک جستجوی های پیشرفت را سازمان های طراحی، قراردادها، و گزارشهای مالی، نقشهخودکار گزارش 

دادهساده، سریع به  میتر  پیدا  موردنیاز خود دسترسی  این سیستم های  بین مستندات ها میکنند. همچنین  پیوندهای هوشمند  توانند 
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پروژه روند  تحلیل  در  و  کرده  کنندایجاد  شایانی  کمک  به   .ها  دستیابی  برای  نیاز  مورد  زمان  کاهش  دقت،  افزایش  باعث  بهبودها  این 

 .شودوری کلی پروژه میاطلاعات و افزایش بهره

 حوزه مدیریت دانش  -4-5

تواند دانش مهم و ارزشمند موجود در سازمان را استخراج کرده  های گذشته میها و مستندات فنی پروژههوش مصنوعی با تحلیل گزارش

دهد که از تجربیات گذشته استفاده کرده و  ها این امکان را میطور هوشمند در دسترس کارکنان قرار دهد. این قابلیت به تیمو آن را به 

هایی در مدیریت منابع به وجود آمده  ای مشابه قبلی، چالشطور مثال، فرض کنید در پروژهبه  .اشتباهات تکراری را به حداقل برسانند

تواند با بازیابی و تحلیل آن مستندات، راهکارهای موفق و پیشنهادات عملی را به تیم جدید ارائه دهد.  باشد؛ سیستم هوش مصنوعی می

می اطلاعات  الگوهای موفقیت تواند شامل روشاین  بروز مشکلات مشابه های حل مشکل،  از  برای جلوگیری  و همچنین هشدارها  آمیز 

پروژهداده  .باشد به  مربوط  مدلهای  کمک  به  گذشته،  میهای  ارزیابی  و  تحلیل  ماشین،  یادگیری  الگوهای های  و  روندها  تا  شوند 

کند تا از اشتباهات گذشته اجتناب کنند و از های جدید کمک میها به تیمهای رایج شناسایی گردند. این تحلیلآمیز یا چالشموفقیت

شود، بلکه به های آینده میهای احتمالی در پروژهتنها باعث کاهش ریسکاین قابلیت نه  .مند شوندتر بهرههای مؤثرتر و بهینهاستراتژی 

 .سازدتر و کارآمدتر میها را هوشمندانه کند و مسیر اجرای پروژهها نیز کمک میوری و کاهش هزینهافزایش بهره

 و سلامت کارکنانحوزه ایمنی   -4-6

به مصنوعی  هوش  از  استفاده  تأمینی،  اقدامات  و  ایمنی  حوزه  پروژهدر  در  است.  ویژه  کرده  پیدا  توجهی  قابل  توسعه  عمرانی،  های 

طور خودکار فراهم  های عمرانی و کنترل الزامات ایمنی را بههای پردازش تصویر و بینایی ماشین امکان نظارت هوشمند بر کارگاهفناوری

های کاری را در زمان واقعی رصد کرده و خطرات احتمالی را به توانند شرایط محیط کار، ایمنی کارکنان و رویهها میاند. این فناوریکرده

   .سرعت تشخیص دهند

 های عمرانی پروژه  در  کاربردهای هوش مصنوعی در ایمنی 4-6-1

 نظارت بر تجهیزات ایمنی 

ها  ها، عینکهای بینایی ماشین، امکان نظارت بر استفاده صحیح از تجهیزات ایمنی مانند کلاههای متصل به سیستمبا استفاده از دوربین

لباس میو  هشدار  سیستم  نکند،  استفاده  لازم  ایمنی  تجهیزات  از  کارگری  اگر  دارد.  وجود  کارگران  توسط  مخصوص  به های  و  دهد 

 .کندرسانی میمسئولین ایمنی اطلاع 

 شناسایی شرایط خطرناک 

قابلهوش مصنوعی می مواد  وجود  مانند  کند،  شناسایی  را  کارگاه  محیط  در  شرایط خطرناک  سازهتواند  احتمالی  ریزش  یا  اشتعال،  ها 

به تیمها میوضعیت خطرناک تجهیزات. این سیستم  از وقوع حادثه  اقدامات پیشگیرانه را فعال توانند پیش  های ایمنی هشدار دهند و 

 .کنند
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 سوزی و حوادثتشخیص آتش

آتش سریع  تشخیص  امکان  تصویر،  پردازش  طریق  سازهاز  فروپاشی  و  گاز  نشت  مانند  دیگری  حوادث  یا  است.  سوزی  شده  فراهم  ها 

 .طور بلادرنگ آلارم داده و از وقوع حوادث بزرگ جلوگیری کنندتوانند بههای هوش مصنوعی میسیستم 

 نظارت بر رفتار و حرکات کارکنان

آمیز کارکنان را شناسایی کند.  تواند رفتارهای غیرایمن و حرکات مخاطرههای تشخیص حرکت، هوش مصنوعی میبا استفاده از الگوریتم

توان از رفتارهایی که ممکن است باعث بروز حادثه شوند، جلوگیری کرد و کارکنان را به رعایت استانداردهای ایمنی  به این ترتیب، می

 .ترغیب کرد

 ونقلکنترل ترافیک و حمل

بر حرکت ماشین نظارت  و  داخلی کارگاه  ترافیک  با مدیریت  نقلیه، میهوش مصنوعی  و وسایل  تصادفات در  آلات  و  برخوردها  از  تواند 

بهکارگاه فناوری  این  کند.  جلوگیری  عمرانی  پروژههای  در  جابجایی  ویژه  حال  در  نقلیه  وسایل  زیادی  تعداد  که  گسترده  و  بزرگ  های 

 .هستند، بسیار مفید است

 های خطرناک شناسایی محیط

محیطی،  سیستم  عوامل  دیگر  و  سمی  گازهای  میزان  رطوبت،  حرارت،  درجه  مانند  محیطی  شرایط  بر  نظارت  با  مصنوعی  هوش  های 

 .موقع اقدامات ایمنی را فعال کنندهای پرخطر را شناسایی کرده و بهتوانند محیطمی

 

 های عمرانی ایمنی پروژهی شده در حوزه  سازادهیپنمونه ابزارهای هوش مصنوعی  4-6-2

 ی نظارت هوشمندهاستم یس

پروژهسیستم  نقشی کلیدی در کاهش حوادث در  بینایی ماشین  و  تصویر  پردازش  فناوری  بر  مبتنی  نظارت هوشمند  عمرانی  های  های 

فناوری این  دوربیندارند.  از  میها  استفاده  هشدارها  خودکار  ارسال  و  کارکنان  غیرایمن  رفتارهای  شناسایی  برای  پیشرفته  کنند.  های 

نرم به مثال،  نمونه  Smartvid.io افزارعنوان  از  شناسایی  یکی  برای  کارگاه  ویدئوهای  و  تصاویر  از  که  است  فناوری  این  کاربردی  های 

بهره می ایمنی  نرم.   بردخطرات  میاین  استفاده  ایمنی  شناسایی خطرات  برای  کارگاه  ویدئوهای  و  تصاویر  از  شبکه   .کندافزار  های از 

امکان   .شود  برای شناسایی و تشخیص اجسام، مانند کلاه ایمنی، دستکش یا رفتارهای پرخطر استفاده می (CNN) عصبی کانولوشنی

های ویدئویی،  با استفاده از دادهانجام می شود.    های بلادرنگ و یادگیری الگوها ها در رفتار کارکنان از طریق تحلیلتشخیص ناهنجاری

به بالقوه  لحظه خطرات  میصورت  شناسایی  آینده  شود.  ای  خطرات  کاهش  برای  و  کرده  تحلیل  را  گذشته  حوادث  و  رفتارها  سیستم 

ها  آپلود و پردازش بلادرنگ داده این سیستم بصورت آنلاین و آفلاین می باشد. در حالت آنلاین،  های دسترسیحالت  .کندریزی میبرنامه
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در این سیستم ها    شده های استفادهمدلانجام می شود.    ها با استفاده از یک سرور محلیپردازش داده ، و در حالت آفلاین در فضای ابری

 به شرح زیر می باشد: 

 .برای شناسایی چهره، اجسام و حرکات :(Deep Neural Networks) های عصبی عمیقشبکه 

 .دیدههای از پیش آموزش بهبود دقت در شناسایی با استفاده از مدل  :(Transfer Learning) های یادگیری انتقالیمدل  ❖

 .دار برای شناسایی رفتارهای ایمن و غیرایمنهای برچسب آموزش مدل بر اساس داده  :شده های یادگیری نظارت سیستم ❖

 . ریتصاو  لیتحل  ی( براCNN)  یکانولوشن  یعصب  یهاشبکه  ❖

 بینی حوادث کاریپیش

 افزارنرماستفاده می شود.    ها و مناطق پرخطر در پروژه شناسایی زمانمانند    های تاریخی برای شناسایی الگوهای خطرحلیل دادهاز ت 

Intelex HSE Management Software   برا  ی منیا  یهاو گزارش   یخیتار  یهاداده تحل  ینیبشیپ   یرا  کاهش حوادث  می    لیو 

شناسایی کلمات کلیدی، جملات پرخطر و تحلیل ،  های متنیبرای بررسی گزارش  (NLP) از پردازش زبان طبیعیکند. در این نرم افزار  

گزارش  در  از    استفاده  هااحساسات  افزار  نرم  این  در  شود.  دادهمی  زمانبررسی  برای کشف  تاریخی  مکانهای  و  پرخطرها  ارائه و    های 

 شود.  استفاده می پیشنهادهای پیشگیرانه برای بهبود ایمنی

 عبارتند از: شده های استفادهمدل

 .های تاریخیبرای تحلیل داده (Random Forest) های جنگل تصادفیالگوریتم  ❖

 . یخیتار یها مشخص در داده یالگوها یی(: شناساSupervised Learningشده )نظارت یریادگی  یهاتم یالگور ❖

 . نده یآ یدادهایرو ینیبشی(: پ Time-Series Analysis) ی زمان یسر لیتحل ی هامدل ❖

 و استخراج اطلاعات مهم.  یمتن  یهاگزارش  لیتحل ی(: براNLP) یعیزبان طب پردازش ❖

 های پرریسک ها و مکانبینی زمانیادگیری ماشینی برای پیش ❖

. 

 محیط زیست -4-7

 توان یم. با استفاده از هوش مصنوعی  است، تحلیل پسماندهای ساختمانی  ستیزط یمحیکی دیگر از کاربردهای هوش مصنوعی در حوزه  

 .مانده پیشنهاد استفاده مجدد از مواد باقی مثالعنوانبهداد.  ارائه راهکارهایی برای بازیافت، بینی میزان پسماندپیش با

از   این حوزه،  افزارهانرمیکی  این  است  RecycAI   افزارنرمی کاربردی در  بهینهتحلیل دادهاز    افزارنرم.  برای  پروژه  سازی مدیریت های 

 از:  اندعبارت  افزارنرماین  های هوش مصنوعیویژگی. کندیماستفاده  پسماند

 پروژه. اتیوزن و حجم پسماند و جزئ ، یها، شامل اطلاعات مربوط به مواد ساختماناز داده ییحجم بالا  لیتحل  :میحج هایداده پردازش
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 . کندیم یی پسماندها شناسا انیرا از م افت یبازمواد قابل ق،یعم یریادگی یهااستفاده از مدل با   :افتیبازمواد قابل  ییشناسا

 مواد. افت یباز  ای یکاربر رییمانند تغ مانده، یاستفاده مجدد از مواد باق یبرا  ییارائه راهکارها: حلراهپیشنهاد 

 از:  اندعبارت افزارنرماین  شده های استفادهمدل

 مواد  یبندو دسته یتکرار یالگوها یی شناسا یبرا (Unsupervised Learningبدون نظارت ) یریادگی  یهاتم الگوری

 آنها  ییایمیو ش یکیزیف  یهایژگ یمواد پسماند بر اساس و یبندطبقهبرای  (Deep Neural Networks) قیعم یعصب  یهاشبکه 

 ها مدیریت امنیت پروژه -4-8

یکی از کاربردهای مهم هوش مصنوعی در حوزه مدیریت امنیت پروژها می باشد. امروزه هوش مصنوعی در موضوعات امنیتی توسعه روز 

افزونی پیدا کرده و کمک شایانی در افزایش سطح امنیتی داشته است. در ادامه به برخی از کارکردهای هوش مصنوعی در حوزه کنترل 

 دسترسی هوشمند می پردازیم. 

 کنترل دسترسی هوشمند

برای   هوشمند  دسترسی  کنترل  خروجاز  و  ورود  مدیریت  و  مجاز  افراد  مثال  شناسایی  بعنوان  شود.  می  تحلیل   استفاده  از  استفاده  با 

از ورود غیرمجاز جلوگیری می را شناسایی کرده و  افراد مجاز  این   .دنکنویدئوهای نظارتی و فناوری تشخیص چهره،  ابزارهای  از  یکی 

 استفاده می کند.  تحلیل ویدئوهای نظارتی برای کنترل دسترسی می باشد. این نرم افزار از Avigilon افزار نرمحوزه، 

 این نرم افزار عبارتند از: های هوش مصنوعیویژگی

های پیشرفته تشخیص چهره حتی در شرایط نوری ضعیف یا تغییرات شناسایی افراد با استفاده از الگوریتم  :تشخیص چهره با دقت بالا

 زاویه دید

 های غیرمجاز، مانند ورود غیرقانونی یا رفتارهای مشکوکتشخیص فعالیت: تحلیل رفتار

 .مرور زمان الگوهای رفتاری خاص پروژه را یاد بگیرد و خود را با شرایط جدید سازگار کندسیستم قادر است به :یادگیری تطبیقی

 عبارتند از :  شده های استفادهمدل

 .(Face Recognition) های تشخیص چهرهالگوریتم 

 .(CNN) های عصبی کانولوشنیهای صورت با استفاده از شبکهشناسایی هویت افراد از طریق استخراج ویژگی
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 (Deep Learning) های یادگیری عمیقمدل

 .تحلیل حرکات و رفتارهای مشکوک در ویدئوها 

 

 یری گ  یجهنت -5

های مختلف مانند مهندسی  عنوان یک فناوری پیشرفته و نوآورانه، در بهبود فرآیندها و افزایش کارایی در حوزه به (AI) هوش مصنوعی

ایفا می بینی  با خودکارسازی وظایف تکراری، پیش AI .کندعمران، مدیریت پروژه، ایمنی، برق، کشاورزی و منابع انسانی نقش کلیدی 

داده تحلیل  احتمالی،  دوربینآوریهای جمع مشکلات  و  از سنسورها  بهینهشده  به  داده،  بر  مبتنی  راهکارهای  ارائه  و  سازی طراحی،  ها، 

پروژه ایمنی  پروژه  .کندهای مهندسی کمک میساخت، نگهداری، و  ایمنی  بر شرایط محیطی و  در حوزه  نظارت  با  ها، هوش مصنوعی 

ها با  تواند خطرات بالقوه را شناسایی کرده و از بروز حوادث جلوگیری کند. همچنین، در مدیریت پروژهشده میآوری های جمعتحلیل داده

ارائه پیشتحلیل داده و  تاریخی  بر منابع و زمانبینیهای  نیاز، کنترل بهتری  از هزینه و زمان مورد  اعمال میبندیهای دقیق    .کند ها 

فناوری با  مانندترکیب هوش مصنوعی  بهینه)مدل BIM هایی  به  اطلاعات ساختمان(  افزایش  سازی  و  و ساز  فرآیندهای ساخت  سازی 

وری، به توسعه پایدار کمک ها نیز با کاهش ضایعات و افزایش بهرههای مختلف کمک کرده و در کشاورزی و سایر حوزه همکاری بین تیم

ها و ارتقای ایمنی و کیفیت در ها، بهبود نتایج پروژهطور کلی، هوش مصنوعی نقش مهمی در افزایش کارایی، کاهش هزینهبه  .کندمی

 .کندمحور ایفا میهای پروژهسازمان
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