
 

ی از استفاده با رایانه و  مغز رابط  عملکرد بهبود  نوین  رویکرد یک :فدره یادگیر
 خواه  دولتی ریحانه نژاد، خوارزمی یم نس

 چکیده

 

 (BCI) رایانه و مغز هایرابط  برای عمیق یادگیری هایمدل توسعه در هاداده کمبود با مرتبط هایچالش  پژوهش، این در

 طریق از پیشنهادی روش .است شده پیشنهاد مشکل این حل برای (FLEEG) فدره یادگیری بر مبتنی روش یک و شده بررسی

 در .دهدمی افزایش را EEG پردازش هایمدل کارایی مختلف، داده هایمجموعه میان دانش تبادل و پراکنده هایداده ادغام

 هایداده  مجموعه برای ویژهبه که بخشد بهبود ٪۸.۴ تا را بندیطبقه  دقت است توانسته روش این شده،انجام هایارزیابی

 تمرکز تا سازد قادر را محلی هایمدل تواندمی پیشنهادی چارچوب که دهندمی نشان نتایج .دارد توجهیقابل  اهمیت کوچک

 .باشند داشته مشخص وظایف با مرتبط هایویژگی بر بهتری

  



 
 

 مقدمه

 

 این .کندمی پذیرامکان را خارجی هایدستگاه و انسان مغز بین  مستقیم ارتباط که است ایفناوری  (BCI) رایانه و مغز رابط

 کاربردهای در همچنین و باشند داشته خود محیط بر بهتری کنترل تا کندمی کمک جسمی ناتوانی دارای افراد به فناوری

 هایروش  از استفاده با معمولا  مغزی هایسیگنال .گیردمی  قرار استفاده مورد سرگرمی صنعت حتی و توانبخشی پزشکی،

 مبتنی هایسیستم توسعه در اساسی هایچالش از یکی حال، این با .شوندمی ثبت (EEG) الکتروانسفالوگرافی مانند غیرتهاجمی

 تعمیم قابلیت و  دقت کاهش باعث تواندمی محدودیت این .است متنوع و کافی هایداده به دسترسی در محدودیت ،BCI بر

 از توانمی آن کمک به که شده پیشنهاد جدید فدره یادگیری چارچوب یک پژوهش، این در .شود ماشین یادگیری هایمدل 

 .برد بهره EEG پردازش هایمدل عملکرد بهبود برای مختلف هایداده  مجموعه

 پیشنهادی  روش

 

 EEG هایسیگنال رمزگشایی برای (FLEEG) مراتبیسلسله  شدهسازی شخصی  فدره یادگیری چارچوب مطالعه، این در

 .کندمی فراهم هاآن مستقیم سازییکپارچه  به نیاز بدون را متنوع هایداده  از برداریبهره امکان روش این .است شده معرفی

 را هامدل  آموزش فرآیند هماهنگی وظیفه که مرکزی سرور یک (۱) :است شده تشکیل اصلی بخش دو از پیشنهادی چارچوب

 هایداده  ارسال جای به روش، این در .دارند اختیار در را خود محلی هایداده یک هر که مشتری چندین (۲) و دارد عهده بر

 نیز هاداده  خصوصی حریم حفظ باعث امر این که شودمی  گذاشته اشتراک به دانش و شده روزرسانیبه محلی هایمدل  خام،

 .شودمی

 ها ارزیاب   و  نتایج

 

 نتایج .است شده انجام مختلف منابع از EEG داده مجموعه ۹ روی بر هاییآزمایش پیشنهادی، چارچوب عملکرد ارزیابی برای

 مجموعه در ویژهبه  دهد، افزایش توجهیقابل میزان به را بندیطبقه  دقت تواندمی FLEEG از استفاده که دهندمی نشان

 از استفاده با یافتهآموزش  هایمدل که اندداده نشان تصویری هایبررسی همچنین، .برخوردارند کمتری حجم از که هاییداده

 و پیشنهادی روش بین مقایسه .باشند داشته بهتری عملکرد و کرده تمرکز داده ترمهم هایویژگی روی بر قادرند چارچوب این

 .است  قبولقابل  نتایج ارائه به قادر نیز پراکنده هایداده با سناریوهای در FLEEG که داد نشان یادگیری هایروش  سایر

ی نتیجه  گیر

 

 این .بخشد بهبود را BCI هایمدل عملکرد تواندمی متنوع، هایداده  مجموعه از دانش تجمیع برای فدره یادگیری از استفاده

 را چارچوب این توانمی آینده، در .بود خواهد مفید بسیار است، دشوار کافی هایداده  آوریجمع  که شرایطی در ویژهبه  روش

 .شود حاصل EEG پردازش هایمدل  در بیشتری سازیبهینه تا کرد ترکیب تریپیشرفته هایتکنیک با
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