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 چکیده  

روش بررسی  به  مروری  مقاله  خلاصه این  مختلف  فازی  های  منطق  و  عمیق  یادگیری  بر  تاکید  با  متن،  سازی 

خلاصهتکنیکازد.  پردمی جملات های  )تولید  انتزاعی  و  کلیدی(  جملات  )انتخاب  استخراجی  دسته  دو  به  سازی 

با درک بهتر روابط معنایی، عملکرد    GPTو    BERTهای مبتنی بر ترانسفورمر مانندمدل د.شونجدید( تقسیم می

با مدل.  های سنتی دارندبهتری نسبت به روش  بین کلمات، خلاصهمنطق فازی  روابط مبهم  غنیسازی  تری  های 

می و FuzzyTP-BERTمدل  .  کندایجاد  فازی  منطق   ،  BERT  می ترکیب  پیشرفته مدلد.  کنرا  مانندهای    ای 

DeepExtract    باGPT-4    وMFMMR-BertSum    باMMR معیارهای  .  دهندسازی ارائه می، نتایج بهتری در خلاصه

و چالش د.هستن  BERTScoreو    ROUGE  ،BLANCارزیابی شامل   متون طولانی  پردازش  معنا،  ها شامل حفظ 

 . سازی متن کمک خواهد کردها، به بهبود دقت و کارایی خلاصهتحقیقات در این زمینه . حذف افزونگی است

 

  ارزیابی، های ترانسفورمرشبکه، منطق فازی، سازی انتزاعیخلاصه، سازی استخراجی خلاصهواژگان کلیدی:  
ROUGE 
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 مقدمه 

سازی متون بیش از پیش  در عصر کنونی، با فزونی اطلاعات و دسترسی گسترده به متون دیجیتال، نیاز به ابزارهایی کارآمد برای خلاصه 

سازی متن، فرایندی است که هدف آن، تقلیل حجم اطلاعات و استخراج نکات اصلی و کلیدی از یک متن بلند  شود. خلاصه احساس می

حوزه  در  فرایند  این  روش است.  کلی،  طور  به  دارد.  کاربرد  اسناد  مدیریت  و  اخبار،  تحلیل  علمی،  مطالعات  مانند  مختلفی  های های 

سازی استخراجی که با انتخاب جملات مهم از متن اصلی، خلاصه را خلاصه :توان به دو دسته اصلی تقسیم کردسازی متن را میخلاصه 

ها، مزایا و پردازد. هر یک از این روشسازی میسازی انتزاعی که با بازنویسی و تولید جملات جدید، به خلاصهکند، و خلاصهایجاد می

 .های خاص خود را دارند محدودیت

اند.  های آماری و مبتنی بر گراف، به طور گسترده مورد استفاده قرار گرفتهسازی، مانند روشهای سنتی خلاصههای گذشته، روشدر دهه

یادگیری این روش با ظهور  ناتوانند.  پیچیده بین کلمات و عبارات  اغلب در درک روابط معنایی  اما  تا حدی کارآمد هستند،  اگرچه  ها، 

سازی ، تحولات چشمگیری در زمینه خلاصه GPT  و  BERT  ،RoBERTaهای ترانسفورمر مانند  های مبتنی بر شبکه ویژه مدلعمیق، به

از مکانیسمها با بهرهمتن ایجاد شده است. این مدل الگوهای پیچیده، قادر به درک عمیقگیری  تر های خودتوجهی و توانایی یادگیری 

 .های تولید شده به همراه داشته استمفاهیم و روابط معنایی در متن هستند. این پیشرفت، بهبود قابل توجهی در کیفیت خلاصه

سازی متن است.  های اخیر مورد توجه قرار گرفته، استفاده از منطق فازی در خلاصهیکی دیگر از رویکردهای مهم و نوآورانه که در سال

کند. این سازی روابط مبهم و نامشخص بین کلمات و موضوعات را فراهم میهای قطعی سنتی، امکان مدلمنطق فازی، به جای دیدگاه

کند.  تر از نظر معنایی کمک میهای غنیویژگی، به ویژه در متون پیچیده و چند موضوعی، بسیار حائز اهمیت است و به ایجاد خلاصه

فازیمدل موضوعی  دقیق  ،(FTM)  های  نمایش  امکان  مختلف،  موضوعات  در  کلمات  به  عضویت  مختلف  درجات  اختصاص  از با  تری 

، گام مهمی در جهت بهبود  FuzzyTP-BERTهای یادگیری عمیق مانند  آورند. ادغام منطق فازی با مدلساختارهای معنایی را فراهم می

 .های متنی بوده استکیفیت خلاصه 

سازی متن، با تمرکز ویژه بر رویکردهای یادگیری عمیق و منطق فازی های مختلف خلاصه در این مقاله مروری، به بررسی جامع روش

مورد بحث قرار   BERTScore  و  ROUGE  ،BLANC  ،METEOR  ،CIDErشود. همچنین، معیارهای ارزیابی مختلفی مانند  پرداخته می

که از   DeepExtractای مانند  های پیشرفته شوند. علاوه بر این، مدلهای تولید شده استفاده میگیرند که برای سنجش کیفیت خلاصه می

GPT-4  می استفاده  مراتبی  سلسله  موقعیتی  رمزگذاری  و  و  الگوریتم    BERTکه    MFMMR-BertSumکند،  با  حذف    MMRرا  برای 

های صورت گرفته در شوند. هدف اصلی این بررسی، ارائه دیدگاهی کلی و روشن از پیشرفتکند، معرفی و ارزیابی میافزونگی ترکیب می

دهد که چگونه تحقیقات بیشتر در این زمینه رو است. در نهایت، مقاله به این سؤال پاسخ میهای پیشسازی متن و چالشزمینه خلاصه 

 .سازی متون کمک کندتر برای خلاصهتواند به ایجاد ابزارهای کارآمدتر و دقیقمی
 

 پیشینه پژوهش 

ها را های موجود انجام شده است. این پژوهشای با هدف بهبود دقت و کارایی روشهای گستردهسازی متن، پژوهشدر زمینه خلاصه

اند و مطالعات نظری که به ارائه های مختلف پرداخته مطالعات تجربی که به بررسی و ارزیابی مدلد:  توان به دو دسته کلی تقسیم کرمی

 .پردازندرویکردهای جدید و نوآورانه می

 

 :مطالعات تجربی
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ای مورد استفاده قرار های آماری و مبتنی بر گراف به طور گسترده روش  قبل از ظهور یادگیری عمیق،   :سازیهای سنتی خلاصه روش

این روشمی را SumBasicو    LexRankها، مانند  گرفتند.  با تحلیل فراوانی کلمات، موقعیت جملات و ساختار گراف، جملات کلیدی   ،

ها ساده و کارآمد بودند، اما اغلب در درک روابط معنایی پیچیده و حذف افزونگی ناتوان اگرچه این روش .  کردندبرای خلاصه انتخاب می

 د. بودن

و    BERT  ،RoBERTaهای ترانسفورمر مانند  ویژه مدلهای عصبی عمیق، بههای شبکهبا ظهور مدل  :های مبتنی بر یادگیری عمیقمدل

GPT مدل   د.سازی متن ایجاد ش، تحولات چشمگیری در زمینه خلاصهBERT   با توانایی درک روابط دوطرفه متن، عملکرد بسیار بهتری

روش  به  دادنسبت  نشان  خود  از  سنتی  خلاصه   BERTاز    MFMMR-BertSumو    BertSumهای  مدل.  های  استخراجی  برای  سازی 

می مانند  مدلد.  کنناستفاده  دیگری  شبکه  +HiStructو    LongformerSumهای  از  استفاده  با  خلاصهنیز  بهبود  به  عصبی  سازی های 

 .و رمزگذاری موقعیتی سلسله مراتبی، رویکردی نوین در این زمینه ارائه کرده است GPT-4با استفاده از  DeepExtractمدل د. انپرداخته 

های موضوعی  مدل.  سازی متن استسازی موضوعات، رویکردی نوین در خلاصهاستفاده از منطق فازی در مدل   ی:های موضوعی فازمدل

-FuzzyTPمدل  .  کنندتری ارائه میتر و دقیقهای غنیسازی روابط مبهم بین کلمات و موضوعات، خلاصهبا قابلیت مدل (FTM) فازی

BERT    با ادغام منطق فازی وBERTتلاش کرده است تا این دو رویکرد را به طور همزمان مورد استفاده قرار دهد ،. 

 

 :مطالعات نظری 

ترانسفورمربهبود مدل و معماری مدل  :های  بهبود ساختار  بر  از مطالعات،  ترانسفورمر متمرکز شدهبرخی  این مطالعات شامل های  اند. 

به عنوان مثال، مدل ت.  استفاده از لایه های توجه بیشتر، روش های پیش اموزش جدید و روش های ترکیب اطلاعات از منابع مختلف اس

RoBERTa  موزش، عملکرد بهتری نسبت به آبا بهینه سازی فرایند پیشBERT ارائه داده است. 

پردازند. این رویکرد، با هدف  های یادگیری عمیق میتحقیقات دیگری به ادغام منطق فازی با مدل  :ادغام منطق فازی و یادگیری عمیق

ای نمونه  FuzzyTP-BERT15مدل  د.  شوتر از نظر معنایی منجر میتر و غنیهای دقیقگیری از مزایای هر دو روش، به ایجاد خلاصه بهره

 . دهد تری نمایش میسازی موضوعی فازی، روابط بین کلمات و موضوعات را به طور دقیقاز این رویکرد است که با استفاده از مدل

انسجام و حفظ  افزونگی  در خلاصه   :حذف  انسجام  و حفظ  تکراری  اطلاعات  بر حذف  مطالعات  از  دارنبرخی  تمرکز  تولید شده  د.  های 

 .به کار گرفته شده است MFMMR-BertSumهای پرکاربرد در این زمینه است که توسط مدل یکی از روش MMRالگوریتم 
 

 :خلأ و شکاف موجود

 :هایی وجود دارد که نیازمند تحقیقات بیشتر استسازی متن، همچنان چالشهای چشمگیر در زمینه خلاصه با وجود پیشرفت

این مسئله نیازمند  .  سازی متون طولانی و پیچیده با مشکل مواجه هستندها در خلاصهبسیاری از مدل  :پردازش متون طولانی و پیچیده

 .هایی است که بتوانند ساختارهای سلسله مراتبی و روابط معنایی دوربرد را به خوبی مدل کنندروش

تولید شده باید نه تنها کوتاه و مختصر باشند، بلکه باید معنای اصلی متن را نیز به طور دقیق منتقل های  خلاصه   :حفظ معنای اصلی متن

 .هایی است که بتوانند معنای کلی متن را به خوبی درک کنندکنند. این مسئله نیازمند مدل

های تولید شده باید عاری از هرگونه تکرار و افزونگی باشند و در عین حال، انسجام و پیوستگی  خلاصه  :حذف افزونگی و حفظ انسجام 

 .های دقیق و هوشمندی استجملات را نیز حفظ کنند. این امر نیازمند الگوریتم

ها را منعکس نکنند. نیاز به ، ممکن است به طور کامل کیفیت خلاصهROUGEد  معیارهای ارزیابی فعلی، مانن :هاتر خلاصهارزیابی دقیق 

 . شودهای مختلف کیفیت خلاصه را در نظر بگیرند، احساس میتری که جنبه تر و جامعمعیارهای ارزیابی دقیق

های های انجام شده و چالشکند تا با ارائه دیدگاهی جامع از پژوهشهای موجود، تلاش میبررسی حاضر، با تمرکز بر این خلأها و شکاف

 .سازی متن هموار سازدرو، مسیر را برای تحقیقات آینده در زمینه خلاصهپیش
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 روش تحقیق 

 :توان به دو دسته اصلی تقسیم کردسازی متن را میهای خلاصهبه طور کلی، روش

• 

 

گیرند تا خلاصه ایجاد شود.  ر این روش، جملات مهم و کلیدی از متن اصلی انتخاب و در کنار هم قرار مید  :سازی استخراجیخلاصه

 . کندتر است و بر اساس معیارهایی مانند فراوانی کلمات، موقعیت جملات و شباهت معنایی بین جملات عمل میاین روش معمولاً ساده

انتزاعیخلاصه می  :سازی  تولید  متن  محتوای  اساس  بر  جدیدی  جملات  اصلی،  متن  از  عمیق  درک  با  روش،  این  روش در  این  شود. 

 .تر استهای زبانی قویتر است و نیازمند مدلپیچیده
 

 سازی متنهای سنتی خلاصه روش

 .سازی متن بیشتر مبتنی بر آمار و گراف بودندهای خلاصهقبل از ظهور یادگیری عمیق، روش

ها در متن، جملات مهم را انتخاب های سطحی کلمات مانند فراوانی کلمات و موقعیت آنها بر اساس ویژگیین روش ا  :های آماریروش

 . کردندمی

ها )جملات(،  سازی کرده و بر اساس اهمیت گرهها، ساختار معنایی متن را مدلها با استفاده از گرافاین روش  :های مبتنی بر گراف روش

 د. کردنخلاصه را ایجاد می

سازی متن و ارائه یک چارچوب نوین برای این منظور انجام شده  های مختلف خلاصه ین پژوهش با هدف بررسی و مقایسه کارایی مدلا 

 .شودهای مورد استفاده در این پژوهش پرداخته میاست. در این بخش، به تفصیل به روش

سازی متن و ارائه یک های مختلف خلاصه ای است که به ارزیابی عملکرد مدلمقایسه-ایاین پژوهش یک مطالعه توسعه  :نوع پژوهش

 .پردازدمدل بهبود یافته می

سازی متن استفاده شده است. این های خلاصههای استاندارد موجود برای ارزیابی مدلدر این پژوهش، از مجموعه داده  :جامعه و نمونه

به عنوان   XSum،  های مربوط به آنهامقالات خبری و خلاصه  حاوی یک مجموعه داده  به عنوان    CNN/DailyMailشامل  ها  داده  مجموعه 

های ای شامل مقالات آموزشی و خلاصهمجموعه دادهکه    WikiHow،  ایهای یک جملهمقالات خبری و خلاصه  حاویای  مجموعه داده

آنها به  وهمچنین  مربوط  عنوان  Reddit TIFU, DUC 2004, PubMed, arXivست  دادهمجموعه   به  ارزیابی  های  برای  که  دیگر  ای 

 . اندسازی استفاده شدههای خلاصهمدل

ارزیابی عملکرد مدلهای مرجع تولید شده توسط انسان را نیز شامل میها، خلاصهداده  این مجموعه ها مورد شوند که به عنوان معیار 

 .گیرنداستفاده قرار می

نمونه  نمونه  :گیریروش  پژوهش، به جای  این  از کل مجموعه دادهدر  افراد،  از  ارزیابی مدلگیری تصادفی  برای  استفاده های موجود  ها 

 .شده است

های از پیش موجود استفاده شده و هیچ این بخش در این پژوهش مصداق ندارد، زیرا از داده  :کنندگانهای ورود و خروج شرکت ملاک

 .فردی به عنوان شرکت کننده در نظر گرفته نشده است

 

نمونه  اندازه  نمونه  :هابرآورد  اندازه  پژوهش،  این  اندازهدر  این  است.  داده  اسناد موجود در هر مجموعه  تعداد  با  برابر  زیر ها  به شرح  ها 

شامل تعداد زیادی مقاله خبری با خلاصه   XSum،  شامل تعداد زیادی مقاله خبری با خلاصه های مربوطه  CNN/DailyMail  :هستند

 Reddit TIFU, DUC 2004, PubMed, arXiv،  شامل تعداد زیادی مقاله آموزشی با خلاصه های مربوطه  WikiHow،  های یک جمله ای

 . شامل تعداد زیادی مقاله مرتبط با حوزه های مختلف
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های موجود و ارائه یک مدل جدید  ای صورت نگرفته است، بلکه به بررسی و ارزیابی مدلدر این پژوهش هیچ مداخله  :مراحل مداخله

 .پرداخته شده است

 

 .ها، ارزیابی عملکرد و تحلیل نتایج استها، آموزش مدلپردازش دادهمراحل اصلی شامل پیش

 

داده پیش توکن  :هاپردازش  ریشه سازیشامل  توقف،  کلمات  حذف  اس،  لِماتیزاسیون  و  از ت.  یابی  ها،  مدل  از  برخی  در  همچنین، 

embedding برای تبدیل کلمات و جملات به بردار نیز استفاده شده است. 

 

 .سازی استهای مختلف خلاصه شامل استفاده از الگوریتم های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق برای آموزش مدل :هاآموزش مدل

 

عملکر مانند    د:ارزیابی  مختلف  ارزیابی  معیارهای  از  استفاده   Anchored  و  ROUGE  ،BERTScore  ،METEOR  ،CIDErشامل 

ROUGE  ها استبرای مقایسه عملکرد مدل. 

 

 .شامل بررسی نقاط قوت و ضعف هر مدل و تحلیل نتایج تجربی است :تحلیل نتایج

 

اند. این آوری شدههای استاندارد جمعهای مورد استفاده در این پژوهش، به صورت دیجیتال و از مجموعه دادهداده :هانحوه مدیریت داده 

 .ها به طور سازماندهی شده نگهداری شده و در دسترس پژوهشگران قرار دارندداده
 

 :ها شاملها استفاده شده است. این روشهای تحلیل کمی برای مقایسه عملکرد مدلدر این پژوهش، از روش :هاروش تحلیل داده 

 

ارزیابی معیارهای  معیارهای    :محاسبه  وROUGE (R-1, R-2, R-L)  ،BERTScore  ،METEOR  ،CIDErمحاسبه   ،  Anchored 

ROUGE  هابرای ارزیابی عملکرد مدل . 

 

 انجام شده است.  های مختلف و تعیین مدل برتر بر اساس معیارهای ارزیابیمقایسه نتایج به دست آمده از مدل :مقایسه نتایج 

 

 .های آماری برای تایید معناداری نتایج استفاده شده استدر صورت لزوم، از آزمون  :های آماری آزمون 

 

و از   هاسازی مدلبه عنوان چارچوب اصلی یادگیری عمیق برای پیاده  PyTorch  افزارهایپژوهش، از نرمدر این    :افزارهای کامپیوترینرم 

 ها و محاسبات آماریبرای تحلیل داده  ای پایتونافزارهای کتابخانهنرمن و همچنین از  سازی متوبرای توکن  BERT tokenizerنرم افزار  

 استفاده شده است. 

 

ها استفاده شده است. این های استاندارد موجود به عنوان ابزار گردآوری دادهدر این پژوهش، از مجموعه داده  :هاابزارهای گردآوری داده 

 .ها نیستها به صورت دیجیتال در دسترس هستند و نیازی به گردآوری دستی دادهداده مجموعه

 

  یافته ها

ها نیز در قالب نتایج  پردازد، یافتهها با استفاده از معیارهای عددی میاز آنجا که این پژوهش عمدتاً کمی بوده و به مقایسه عملکرد مدل

 .شوندکمیّ ارائه می

 

جمعیتویژگی مجموعه  :شناختیهای  از  پژوهش،  این  ویژگیداده  در  بنابراین  است،  شده  استفاده  موجود  استاندارد  جمعیتهای   های 
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های انسانی است و تمرکز ها شامل مقالات و متون مختلف به همراه خلاصه داده  شود. مجموعهشناختی افراد در این بخش مطرح نمی

 .کنندگانهای دموگرافیک شرکتسازی متن است، نه ویژگیهای خلاصه اصلی بر روی عملکرد مدل

 

 :های توصیفی و تحلیلی )مطالعات کمیّ(یافته 

مدل عملکرد  می  :ها مقایسه  نشان  مدلنتایج  که  مدل  FuzzyTP-BERT  دهد  سایر  با  مقایسه  دادهدر  مجموعه  در   هایها 

CNN/DailyMail  و  WikiHow  معیارهای نظر  از  بهتری  عملکرد   ،ROUGE  است داده .داشته  مدل XSum  در مجموعه   ،  FuzzyTP-

BERT  ها کمتر بوده استنیز نتایج قابل قبولی ارائه کرده است، هرچند تفاوت عملکرد با سایر مدل . 

های مختلف عملکرد بسیار خوبی از خود نشان داده است و توانسته است نیز در مجموعه داده  DeepExtractمدل  :  DeepExtractد  عملکر

از جمله   از معیارها  ها  از سایر مدل  Anchored ROUGE  و   ROUGE-1  ،ROUGE-2  ،BERTScore  ،METEOR  ،CIDErدر بسیاری 

 . بهتر عمل کند

 Fuzzy Topic)سازی موضوعی فازی  دهد که مدلنشان می (Ablation study) نتایج مطالعات ابلیشن:  سازی موضوعی فازی  تأثیر مدل

Modeling)  عملکرد مدل بهبود  در  اس  FuzzyTP-BERT  نقش مهمی  توجه ت.  داشته  قابل  کاهش  به  از مدل منجر  این بخش  حذف 

 .عملکرد شده است

 FuzzyTP-BERT  باعث بهبود قابل توجهی در عملکرد مدل  BERT  ادغام اطلاعات موضوعی در بردارهای :  تأثیر ادغام اطلاعات موضوعی

 .سازی استدهنده اهمیت توجه به محتوای معنایی و موضوعی متن در خلاصهاین موضوع نشان. شده است

، به طور قابل FuzzyTP-BERT کننده مبتنی بر ترانسفورمر در مدل  بندیاستفاده از یک طبقه:  بندی مبتنی بر ترانسفورمراهمیت طبقه 

 .سازی را بهبود داده استتوجهی عملکرد خلاصه

منجر به حذف اطلاعات زائد و بهبود    MMR (Maximal Marginal Relevance)  ، استفاده ازMFMMR-BertSum  در مدل:  MMR  تأثیر

 ت. عملکرد نهایی شده اس

معیارهای  MFMMR-BertSum  مدل:  ROUGE  نتایج در  بهتری  نتایج  پایه،  های  مدل  با  مقایسه    و  ROUGE-1  ،ROUGE-2 در 

ROUGE-L در مجموعه داده CNN/DailyMail ارائه داده است . 

 v6  تا  v0  در مقایسه با مدل های  DeepExtract، عملکرد مدل اصلی  DeepExtract  در مدل:  DeepExtract  مقایسه مدل های مختلف

بندی معنایی نقش مهمی در بندی متنوع، نشان داد که خوشه های خوشه ، با استفاده از الگوریتمDeepExtract-v0  مدلاست.  بهتر بوده  

 .عملکرد مدل دارد

، Lead-K  ،LexRank  سازی متنی از قبیلهای خلاصهدر مقایسه با سایر مدل  DeepExtractنتایج همچنین نشان داد که عملکرد مدل  

SumBasic  های مبتنی بر گراف بهتر استو مدل. 

نیز مدل:  Anchored ROUGE  و  BERTScore،  METEOR  ،CIDEr  نتایج معیارها  این  نشان   DeepExtract  در  را  بسیار خوبی  نتایج 

 .تداده است و در بسیاری از موارد از سایر مدل ها بهتر عمل کرده اس

 .این پژوهش عمدتاً کمی است و تحلیل کیفی در آن صورت نگرفته است: های پژوهش کیفییافته

 
 

 :نکات کلیدی

ادغام مدل:  FuzzyTP-BERT  مدل با  ترانسفورمر، عملکرد خوبی در خلاصه سازی موضوعی فازی و شبکه این مدل  از های  سازی متون 

 .قابل توجه بوده است BERT سازی موضوعی فازی و ادغام اطلاعات موضوعی در بردارهای تأثیر مثبت مدل. خود نشان داده است

از  :  DeepExtract  مدل استفاده  با  را   GPT-4این مدل  رمزگذاری موقعیتی سلسله مراتبی، به طور قابل توجهی عملکرد خلاصه سازی 

است بخشیده  جمله  .بهبود  از  مختلف،  معیارهای  در  مدل  این   Anchored  و  ROUGE  ،BERTScore  ،METEOR  ،CIDEr نتایج 

ROUGEها بوده است، بهتر از سایر مدل. 
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عملکرد قابل    MFMMR-BertSum  برای کاهش افزونگی و ترکیب چند ویژگی در مدل   MMRاستفاده از  :  MFMMR-BertSum  مدل

 .سازی متون ارائه داده استقبولی در خلاصه

یابی و لِماتیزاسیون سازی، حذف کلمات توقف، ریشه پردازش داده ها مانند توکناستفاده از روش های پیش  :هاپردازش دادهاهمیت پیش

 ت.ها بسیار مهم بوده اس ها قبل از ورود به مدلبرای بهبود کیفیت داده

های ترانسفورمر و  سازی موضوعی، شبکهدهد که رویکردهای ترکیبی با استفاده از مدلهای این پژوهش نشان میبه طور خلاصه، یافته

  و   FuzzyTP-BERT ،  DeepExtract  هایسازی متون ارائه دهند. مدلتوانند عملکرد قابل توجهی در خلاصههای کاهش افزونگی میروش

MFMMR-BertSum های برتر در این پژوهش شناخته شدندبه عنوان مدل.      

 

 

  گیریبحث و نتیجه
جمعا به  بخش  نتیجه ین  و  یافتهگیری  بندی  خلاصه از  زمینه  در  حاضر  پژوهش  میهای  متون  پژوهش،  سازی  این  اصلی  هدف  پردازد. 

ها  سازی موضوعی بود. یافتههای یادگیری عمیق و مدلسازی متون با استفاده از روشهای مختلف خلاصهبررسی و مقایسه عملکرد مدل

پایه عملکرد بهتری دارند. در در مقایسه با مدل  MFMMR-BertSum  و   FuzzyTP-BERT ،  DeepExtract  هاینشان داد که مدل های 

 .پردازیمپذیری نتایج میها و قابلیت تعمیمها، محدودیتها به اهداف پژوهش، کاربردهای آنادامه، به چگونگی پاسخگویی این یافته

 

 :های پژوهشپاسخ به اهداف و سؤال

با    FuzzyTP-BERTها نشان داد که مدل  سازی متون بود. یافتههای پیشرفته برای خلاصه هدف اصلی این پژوهش، ارائه و ارزیابی مدل

و رمزگذاری موقعیتی سلسله مراتبی و   GPT-4  گیری ازبا بهره  DeepExtract  های ترانسفورمر،سازی موضوعی فازی و شبکهترکیب مدل

MFMMR-BertSum با استفاده از MMR هایی با کیفیت بالا تولید کنندتوانند خلاصهو ترکیب چند ویژگی می. 

سازی موضوعی  های نوین بود. نتایج نشان داد که ادغام مدلسازی با استفاده از روشهای پژوهش حول محور بهبود عملکرد خلاصهسؤال 

های کاهش افزونگی  های ترانسفورمر، استفاده از ساختارهای سلسله مراتبی برای درک بهتر ساختار متن و به کارگیری روشفازی با مدل

 .کندها کمک می، به طور قابل توجهی به بهبود عملکرد مدلMMR مانند 

، توانست به نتایج بهتری در BERT سازی موضوعات و ادغام آن بااین مدل با استفاده از منطق فازی برای مدل:  FuzzyTP-BERT  مدل

مدل سایر  با  یابدمقایسه  دست  مدلیافته.  ها  که  داد  نشان  با  ها  موضوعی  اطلاعات  ادغام  همچنین  و  تنهایی  به  فازی  موضوعی  سازی 

 .کنندسازی ایفا می ، نقش مهمی در بهبود خلاصهBERT بردارهای

به همراه رمزگذاری موقعیتی سلسله مراتبی، در   GPT-4  های مربوط به این مدل نشان داد که استفاده از مدلیافته:  DeepExtract  مدل

 .های مرتبط و دقیق بسیار مؤثر استدرک ساختار متن و استخراج خلاصه 

ویژگی:  MFMMR-BertSum  مدل ترکیب  با  مدل  ازاین  استفاده  و  چندگانه  در   MMR  های  خوبی  عملکرد  افزونگی،  کاهش  برای 

 . های اجتماعی ارائه دادسازی متون رسانه خلاصه 

 

 : هاکاربردهای یافته 

متونخلاصه  خودکار  مییافته  :سازی  پژوهش  این  سیستم های  توسعه  در  خلاصهتواند  زمینههای  در  متون  خودکار  مختلف سازی  های 

 .های فنی به کار گرفته شودهای اجتماعی و گزارش مانند مقالات علمی، اخبار، متون رسانه

توانند به کاربران در دسترسی سریع و آسان به اطلاعات کلیدی در حجم زیادی از های ارائه شده میمدل  :بهبود دسترسی به اطلاعات

 . جویی نمایندمتون کمک کنند و در زمان صرفه

سازی متون های نوین برای درک و خلاصهاین تحقیق به پیشرفت در زمینه پردازش زبان طبیعی و توسعه روش  :پردازش زبان طبیعی

 . کند کمک می
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سازی نتایج جستجو و بهبود های اطلاعاتی و موتورهای جستجو برای خلاصه تواند در سامانهنتایج این پژوهش می  :های اطلاعاتیسامانه

 .تجربه کاربری مورد استفاده قرار گیرد

پایهاین نتایج می  :آموزش و پژوهش تر های پیشرفتهسازی متن و آموزش مدل ای برای تحقیقات آتی در زمینه خلاصه   تواند به عنوان 

 .مورد استفاده قرار گیرد

 
 : های مطالعهمحدودیت

ها و  ها بر روی زبانارزیابی مدل های استاندارد انگلیسی متمرکز بوده استداده  این پژوهش عمدتاً بر روی مجموعه  :هامحدودیت در داده

 .های جدیدی را مشخص کندتواند چالشمیهای دیگر حوزه 

کنند و ممکن است ها را ارزیابی میو سایر معیارهای استفاده شده، فقط بخشی از کیفیت خلاصه  ROUGE  معیارهای:  معیارهای ارزیابی 

 .های بیشتری ارائه دهدتواند بینشهای انسانی و کیفی میارزیابی .دها را به طور کامل پوشش دهنهای کیفی خلاصه نتوانند تمام جنبه

پیشرفته مانند مدل  :هاپیچیدگی مدل از آن، محاسبات زیادی را میBERT  و   GPT-4  های  با منابع ها در محیططلبند و استفاده  های 

 . برانگیز باشدمحدود ممکن است چالش

نتایج بهتری ارائه داد، به نظر می رسد که   DeepExtract  با وجود اینکه مدل اصلی:  v6  تا  DeepExtract-v1  عدم بررسی عمیق مدل های

 . بررسی عمیق تر نتایج و عملکرد هر کدام از ورژن های این مدل می توانست اطلاعات بیشتری در اختیار بگذارد

این پژوهش به دلیل تمرکز بر روش های کمیّ، تحلیل کیفی از نتایج را در نظر نگرفته است و لازم است در تحقیقات   :عدم تحلیل کیفی

 .آتی به این موضوع نیز پرداخته شود

بررسی جامع همه روش های خلاصه سازی برای   :عدم  است  و لازم  است  داشته  تمرکز  روی مدل های خاصی  بر  بیشتر  پژوهش  این 

 .بررسی دقیق تر روش ها، مدل های دیگر نیز در پژوهش های آتی مورد بررسی قرار گیرند

 
 :هاپذیری یافته میزان تعمیم 

انگلیسی زبان  به  پژوهش،  یافته:  قابلیت تعمیم  این  سازی ، در خلاصهDeepExtractو    FuzzyTP-BERT  هایویژه در مورد مدلبههای 

 .متون انگلیسی قابل تعمیم هستند

 های چند های دیگر، نیاز به انجام مطالعات مشابه با استفاده از دادهها به زبانپذیری یافتهبرای تعمیم  :های دیگرنیاز به بررسی در زبان

 .زبانه است

نتایج به حوزهقابلیت تعمیم  :های مختلفحوزه  نیازمند بررسی دقیقپذیری  پژوهش معرفی  تر است. مدلهای مختلف  این  هایی که در 

 .هایی که ساختار و سبک نگارش مشابهی دارند، احتمالاً عملکرد خوبی خواهند داشتاند، در حوزهشده

نتایج نشان می دهد که پیش پردازش مناسب داده ها می تواند به طور قابل توجهی بر عملکرد مدل ها  :  پردازش داده ها اهمیت پیش

 . تاثیر بگذارد

 
 :گیرینتیجه

های ترانسفورمر، ساختارهای سازی موضوعی فازی، شبکه گیری از مدلاین پژوهش نشان داد که استفاده از رویکردهای ترکیبی با بهره

روش سلسله   و  میمراتبی  افزونگی  کاهش  سیستمهای  عملکرد  خلاصه تواند  بخشد.  های  بهبود  توجهی  قابل  طور  به  را  متون  سازی 

مدل  MFMMR-BertSum  و  FuzzyTP-BERT،  DeepExtract  هایمدل عنوان  پتانسیل به  و  شدند  معرفی  پژوهش  این  در  برتر  های 

زمینه   بالایی در  کاربرد  محدودیتبرای  به  باید  حال،  این  با  دارند.  مختلف  بررسی  های  به  آتی  تحقیقات  در  و  کرد  توجه  مطالعه  های 

زمینه چالش در  موجود  و  های  نتایج  کیفی  ارزیابی  به  آینده  تحقیقات  که  است  پرداخت. همچنین، لازم  کاربردی  و  زبانی  مختلف  های 

 .تر تعمیم دادسازی متمرکز شوند تا بتوان نتایج را به طور گستردههای مختلف خلاصه تر مدلبررسی جامع
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Abstract 

This review article explores various text summarization methods, with a focus on deep 

learning and fuzzy logic. Summarization techniques are divided into two categories: 

extractive (selecting key sentences) and abstractive (generating new sentences). 

Transformer-based models such as BERT and GPT, with a better understanding of 

semantic relationships, perform better than traditional methods. Fuzzy logic, by 

modeling the ambiguous relationships between words, creates richer summaries. The 

FuzzyTP-BERT model combines fuzzy logic and BERT. Advanced models such as 

DeepExtract with GPT-4 and MFMMR-BertSum with MMR provide better results in 

summarization. Evaluation criteria include ROUGE, BLANC, and BERTScore. 

Challenges include preserving meaning, processing long texts, and removing 

redundancy. Research in these areas will help improve the accuracy and efficiency of 

text summarization. 
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