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 چکیده  

از مجموعه اقلام در   یباتیترک  ییمهم است که بر شناسا  یقاتی حوزه تحق  کیبالا،    ی کاوش مجموعه اقلام با سودمند

  ن یآستانه مشخص شده توسط کاربر هستند. با ا  کیبالاتر از    یمقدار سودمند  یداده تمرکز دارد که دارا  یهاگاهیپا

پا  کنند یحوزه، فرض م  نیموجود در ا  یهاتمیحال، اغلب الگور   نیهستند. ا  ریی و بدون تغ  ستایداده ا  یهاگاهیکه 

  د یجد   یهابه طور مداوم با داده  ی واقع  یایدن  یها مجموعه داده   رایز  ست،ین  نانهیبچندان واقع  یواقع   یایفرض در دن

 وعه مجم  ییشناسا  یبرا  یموجود تنها بر مقدار سودمند  یهاتمیالگور  ن،یهستند. علاوه بر ا  رییدر حال رشد و تغ

 ز یاند نرخ داده  هیکه در مراحل اول  ی باتیترک  یکه حت  شودیم  نیموضوع منجر به ا  نی. اکنندیم  هیاقلام مرتبط تک

خروج عنوان  برخ  دیتول  یبه  اگرچه  الگور  یشوند.  پشت   یمبتن  کردیرو  کیاستخراج    یهاتمیاز  برا   یبانیبر   ی را 

فراوان م  یمحاسبه  اتخاذ  اقلام  ما   کنند،یمجموعه  نم  ها تمیآ  یهامجموعه   ی زمان  تیهاما  نظر  در    ی .برارندیگیرا 

  ک یکه از    کندیم  شنهاد یرا پ   Scented Utility Miner (SUM)  تمیمقاله الگور  ن یها، اچالش  نیپرداختن به ا

  هداد  یهاگاهیاقلام از پا  یهاو کاوش مجموعه  هاتمیبودن وقوع مجموعه آ  دیجد  یاب یرد  یمجدد برا  ییالقا  یاستراتژ

پا   یکاوش مجموعه اقلام با سودمند  یبرا   نینو  یکردیمقاله رو  نی. اکندیاستفاده م  یشیافزا از  داده    یهاگاهیبالا 

 . کندیرا اثبات م  یشنهادیروش پ  ییکارا  ش،یآزما  نیو با ارائه چند  دهدیارائه م ایپو
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 مقدمه

  یها گاهیاز پا  د یاستخراج اطلاعات مف یکارآمد برا  یها کیمنجر به توسعه تکن  یدر کشف دانش و داده کاو شرفتیپ مقالات باید در 

داده، منجر به کاربرد   یها گاهیداده از پا  یاب یو باز یجمع آور ندیکلان داده با بهبود فرآ  میعظ یداده در قالب الگوها شده است. دگرگون

هوشمند شده است.    یدستگاه ها یخطاها یسوابق سلامت و بررس لیوب، تحل یهمچون داده کاو ی فمختل ی ها نهیدر زم یداده کاو

[. در ابتدا،  21است ] ی کاوپرکاربرد و مورد توجه در داده  یهااز حوزه  یک ی د،یمف یالگوها افتنی یها براداده تراکنش  یهاگاهی کاوش پا

و تعداد اقلام را  نهیمانند هز یترمرتبط  یپارامترها  کردیرو نیاما ا شد،یاستخراج م هاداده تراکنش یها گاهیمجموعه اقلام پرتکرار از پا

  کیها بالاتر از آن یسودمند ریکه مقاد   ییبا استخراج الگوها (HUIM) بالا یمجموعه اقلام با سودمند یکاو. دادهگرفتیدر نظر نم

از  تردهیچیبالا پ  یحال، کاوش مجموعه اقلام با سودمند نی. با اکندیغلبه م  تیمحدود نیشده توسط کاربر است، بر اآستانه مشخص 

مقابله  ی. براستندیبالا ن یبالا لزوماً مجموعه اقلام با سودمند یمجموعه اقلام با سودمند یهارمجموعه ی ز رایمجموعه اقلام پرتکرار است ز

و   یسازرهیذخ یهاکیتکن ریدار تراکنش و ساوزن یشدن نزول هبست یژگ یاست و و ازیهرس کارآمد مورد ن یهاسمیمشکل، مکان  نیبا ا

  یجستجو یاند و فضاشده یطراح ستایا ی هامجموعه داده یبرا هاتمیالگور نیحال، اکثر ا نیاند. با اشده شنهادیمقاله پ   نیدر ا یاب یباز

در حال رشد   وستهیپ  ی واقع یایدن  یهامجموعه داده که  ییداده است. از آنجا  گاهیبار اسکن پا نیچند  ازمند یکه ن کنند یم  جادیا یبزرگ

 .رندیداده را در نظر بگ یهاگاهیپا یشیافزا تیماه د یبالا با   یمجموعه اقلام با سودمند یکاوداده  یهاتمیهستند، الگور

ها، لزوم کاوش  چالش نیاز ا یک یرا به همراه دارد.   یدی جد یهاداده در حال گسترش، چالش گاه یپا  کیپرتکرار  از  یاقلام ها کاوش

.  شوند یداده اضافه م گاه یبه طور مداوم به پا د یجد یهاتراکنش رایها است، زموجود در داده یروندها  نیپرتکرار با آخر یاقلام ها

 وستهیبه طور پ  یداده ورود گاهیپا  نکه یبا توجه به ا  ن،یحذف شوند. علاوه بر ا جیاز نتا دیکننده باشند و با توانند گمراهیمنسوخ م یالگوها

و بر اساس   ایبه صورت پو دی با نی باشد و بنابرا ریکاوش ممکن است متغ یبرا ازیمورد ن تیدر حال تحول است، آستانه حداقل مطلوب

 Scented Utility به نام دیجد تمیالگور کیمقاله  نیچالش ها، ا ن یپرداختن به ا یمحاسبه شود. برا ودموج یرکوردها یمجموعه فعل

Miner (SUM)  تمیکند. الگور  یم  شنهادیپ SUM (Scented Utility Miner) مانده    یساختار داده به نام نگاشت باق  ک ی هیبر پا

جهت استخراج مجموعه اقلام با   یاطلاعات ضرور  ینگهدار یبرا   یاصل  نگاشت کیشده است، بنا شده و از  شنهادی[ پ 18که در مرجع ]

وقوع مجموعه اقلام و   یتازگ  یاب یرد یبرا (reinduction) ییباز القا یاستراتژ کیاز  تمیالگور نی . اکند یبالا  استفاده م تیمطلوب

 . کندیاستفاده م  تیمقدار آستانه حداقل مطلوب یایمحاسبه پو
 
 

 مرتبط   یکارها

الگور  ی مقالات علم  در پا   ی کاوش مجموعه اقلام  با سودمند  یبرا  ی متعدد  ی هاتمیموجود،  از  ارائه شده است.    یهاگاهی بالا  داده بزرگ 

مورد    یهاکی: تکنشوندیم  یبندطبقه  یاصل  اریبالا بر اساس دو مع  ی مسئله کاوش مجموعه اقلام  با سودمند  یبرا  ییابتدا  یراهکارها

 ن یحاصل. ا  ی هاتمیمجموعه آ  یسازرهیذخ  یداده مورد استفاده برا  ی بالا و ساختارها  ی مجموعه اقلام  با سودمند  وشکا  یاستفاده برا

بر درخت، و    یرشد مبتن  یالگو  یهاکیتکن  ش، ی و آزما  دیبر تول  یمبتن  ی هاکیکرد: تکن  یبندطبقه  یبه سه نوع اصل  توانیرا م  کردهایرو

 بر فهرست. یمبتن  یهاک یتکن
 

 

 ی شنهادیکار پ

  یبالا معرف   یمجموعه اقلام با سودمند یکاوداده یبرا Scented Utility Miner (SUM) با نام  یدی جد تمیپژوهش، الگور نیدر ا

.  کندیهر مجموعه اقلام استفاده م  یاطلاعات مرتبط با سودمند یسازرهیذخ یبرا residue map از مفهوم تمیالگور نیشده است. ا

، فهرست شناسه (itemset) : مجموعه اقلامباشدیم  لدیشامل چهار ف residue mapsشده است،  داده نشان   1همانطور که در شکل 

 .(residue) و مانده (total utility) کل  ی، سودمند(TID-list) تراکنش
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تا    شودیم  شیمایپ  یبه صورت بازگشت master map .دهدیم لیرا تشک residue maps  ،master map شده ازمرتب یامجموعه 

بالا،    یمجموعه اقلام با سودمند ی کاودر داده residue maps استفاده از یاصل تیبالا کاوش گردد. مز ی مجموعه اقلام با سودمند

اطلاعات آستانه حداقل  میمستق یسازرهیبا ذخ residue maps است که ل یدل نیبه ا یریپذانعطاف نیآنهاست. ا یبالا یریپذانعطاف

حداقل،   یآستانه سودمند رییو تغ دی جد یها. با درج تراکنشکنندیبالا را کاوش م یمحاسبه مقدار مانده، مجموعه اقلام با سودمند یبرا

 .مرتبط هستند  یفعل  یمجموعه رکوردها هکه با توجه ب شوندیم  دیتول residue maps تنها

هر   یشده است. برا یطراح هیدر مجموعه داده اول یجیتدر  یهایروزرسانبه یازهایبه منظور برآورده کردن ن SUM تمیالگور

  یکاوداده ندیفرآ یآستانه برا یایپو  میاقلام و تنظ یو از مفهوم باز القا شودیروز مبه master mapدر مجموعه داده،  یروزرسانبه

 .ارائه شده است 1 تمیدر الگور یشنهادیطرح پ   یرسم تمی. الگورشودیاستفاده م

 یمقدار سودمند کی یدارا تمیکه هر آ کند،یم  افتیرا در زیمتما تمیآ n تراکنش و k با D داده گاهیپا کی ،یبه عنوان ورود 1 تمیالگور

  تم،یالگور ی. خروجشوندیم  افتیدر  گری د یهایحداقل و حداکثر مقدار شمارنده بازالقاء به عنوان ورود یآستانه سودمند ن،یاست. همچن

 .بالا است یبا سودمند یهاتمیمجموعه آ

. در ابتدا، شمارنده بازالقاء هر  کندیشروع به کار م master map موجود در  یهاتمیآ یشمارنده بازالقاء تمام یروزرسانبا به تمیالگور

شود، شمارنده بازالقاء   یاسکن م نیتراکنش مع کیکه   ی(. هنگام2)خط  ابدییواحد کاهش م کی زانیبه م master map در تمیآ

 گاه یهر تراکنش در پا  یشود. سپس، برا یم  می( تنظ21، خط:13حداکثر مقدار شمارش مجدد )خط: یرو تراکنشاقلام موجود در آن 

 residue maps کی تمی(، الگور6نباشد )خط: master map در ی تمیشود. اگر آ یدر آن تراکنش اجرا م تم یهر آ یبرا تمیداده، الگور

باشد   master map (. اگر مورد از قبل در12-7کند )خط: یاضافه م master map کند و آن را به ی م جاد یا تمیآن آ یبرا دیجد

کند   ی را به روز م مانده یباق  یکل، و قسمت ها  ی، سودمندTID یلدهایکند و ف ی م ی ابیآن را باز residue maps تمی(، الگور15)خط: 

 .(20-15)خط: 

 یبزرگتر از آستانه سودمند تمیآ (کل   یوزن یسودمند ای Total Weighted Utility) TWU ایکه آ کند یم یبررس تمیالگور سپس

 ی مساو  ایکه بزرگتر  residue maps شده ازمجموعه مرتب کی تمی(. در صورت مثبت بودن پاسخ، الگور23)خط  ریخ ایحداقل است 

از  یمختلف  یهابیتا ترک کند یم  ش یمایرا پ  master map ی( و به صورت بازگشت24کند )خط یم   دیآن هستند را تول یبا سودمند

 .(29کند )خط  دیبالا را تول یبا سودمند  یهاتم یکرده و مجموعه آ  جادیرا ا هاتمیمجموعه آ

  دیحداقل تول یآستانه سودمند رییو تغ دی جد یهامرتبط را با درج تراکنش  residue mapsتنها  نکهیا لیبه دل یشنهادیپ  تمیالگور

  ییکارا ها،تمیو مفهوم بازالقاء آ کندیرا فراهم م  یریپذق ی، سهولت تطب residue mapsاست. استفاده از  ریپذاسیکارآمد و مق کند،یم

 . بخشدیرا بهبود م یاوک داده ندیفرآ
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 1شکل 

 

 ها تراکنش یشیداده افزا  گاهیپا  یهای روزرسانبه.1

نگاشت بر اساس ارزش کل ابزار  نیشود. ا یداده مشخص شروع م  گاهی پا  کی یبرا هیاول master map کیبا ساختن  SUM تمیالگور

طور به تمینشان داده شده است. سپس، الگور 1 تمیهمانطور که در الگور شود، یم یبندطبقه  residue maps از مجموعه مربوطه از
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 کیتازه کشف شده،  تمیهر آ ی. براکندیاز موارد اسکن م یامجموعه   ییشناسا یبرا یداده ورود گاهیهر تراکنش را در پا یمتوال

residue maps داده اسکن شده باشد،   گاهیمورد قبلاً در پا   کیشود. اگر  یساخته م  دی جدresidue maps شود یآن به روز م. 

  یهایژگیباشد، و  'D روز شدهداده به  گاهیکه پا یدرج شوند به طور N دی جد یهااز تراکنش یا، اگر مجموعه D داده گاه یپا کی یبرا

 .برقرار خواهند بود ریز

ظاهر نشود،   N یدر مجموعه نف X باشد و D یداده اصل گاهیبالا در پا یمجموعه اقلام کاربرد کی X مجموعه اقلام کیاگر   :1یژگیو

 .خواهد بود نیمع یحداقل آستانه سودمند یبرا 'D شده لی داده تبد   گاهیبالا در پا یمجموعه اقلام با سودمند ک ی زین X آنگاه

ظاهر   N یدر مجموعه نف X بالا نباشد و  یمجموعه اقلام با سودمند  کی D یداده اصل گاهیدر پا  X تمیمجموعه آ کی: اگر 2 یژگیو

بالا    یمجموعه اقلام با سودمند ک یحداقل داده شده،  یآستانه سودمند کی یبرا زین 'D شده لی داده تبد  گاهیدر پا X نشود، آنگاه

 .نخواهد بود

با کاربرد  N یدر مجموعه نف X نباشد، و D یداده اصل گاهیبالا در پا یمجموعه اقلام با سودمند  کی X تمیمجموعه آ کی: اگر 3 یژگیو

 UX خواهد بود اگر و فقط اگر 'D شده لیداده تبد  گاهیبالا در پا یمجموعه اقلام با سودمند کی X شود، آنگاه یظاهر م  UX یکل

 .مشخص شده باشد یآستانه سودمند داقلبا ح  یمساو ایبزرگتر 

ها  از تراکنش دی اطلاعات جد بیترک یموجود برا  master mapاز  SUM تمیداده، الگور گاهیپا یجیتدر یهایروزرسانمحاسبه به  یبرا

  یدی اقلام جد ایکه آ  کندیم یبررس تمیالگور شود،یداده اضافه م  گاهیها به پا از تراکنش د یجد یاکه مجموعه   ی. هنگامکندیاستفاده م

  کی. اگر شودیاضافه م  Master Mapبه آن به  یگرشده و اشاره جاد یا Residue Map کی. در صورت وجود، ریخ ا یوجود دارند 

  Master Mapشود. سپس  یبه روز م   دیو با اطلاعات جد  ی ابیمربوطه بازresidue mapداده وجود داشته باشد،   گاهیقبلاً در پا  تمیآ

به روز  Master Map ت، یمرتب شوند. در نها یصعود بیکل به ترت ی اساس سودمند رب هاتمیآ یهاتا مجموعه شودیمجدداً مرتب م 

 داده به روز شده کاوش شود.  گاه یپا یها برا HUIاز  ی قیشود تا مجموعه دق یم  شیما یپ  یشده به صورت بازگشت

 داده   گاهیمتعدد پا  یهای روزرسانحفظ ارتباط مجموعه اقلام در به.2

مهم   اریداده بس  گاهیها در پا تمیفاکتور مرتبط بر اساس مجموعه آ کی  نییکاوش، تع ندیبر فرآ یمیقد یالگوها ریاز تأث یر یجلوگ یبرا

 :شود یم  یمعرف ریارتباط مجموعه اقلام، مفهوم القاء مجدد به شرح ز یابیارز یبرا ن،یاست. بنابرا

که  یی هاشده است. اندازه پنجره   به عنوان حداکثر تعداد تراکنش فیداده تعر گاه یدر پا i تمیهر آ یمجدد   ،برا ییشمارشگر القا کی1. 

 .شودیم فیبار در آنها ظاهر شود تا مرتبط در نظر گرفته شود، تعر ک یحداقل  د یبا تمیآ کی

 .شودیم نیی اقلام صفر تع ی تمام یمجدد برا ییشمارشگر القا هیمقدار اول. 2

مجدد    ییشود، شمارشگر القا یکه کشف م x دیهر مورد جد یشود، برا یداده اسکن م گاه ی از تراکنش ها در پا یهمانطور که دنباله ا .3

  .شود یم  میآن به مقدار مربوط به حداکثر اندازه پنجره،   تنظ

 گر،ی . به عبارت دابدی یواحد کاهش م کیمجدد آن  ییدر تراکنش رخ ندهد، شمارشگر القا تم یکه آ یدر صورت ،یدر هر تراکنش بعد.4

  یمجدد آن به مقدار حداکثر اندازه پنجره بازنشان  ییدر تراکنش رخ دهد، شمارشگر القا تم یکه آ یدر صورت ،یدر هر تراکنش بعد.5

  رند،یگی( قرار مmaster map) یمرتبط در نگاشت اصل یهاتمیتنها آ نکهیاز ا نانیمنظور اطم به گر،ی. به عبارت دشودیم

 یدارند، برا رصفریمجدد غ  ییکه شمارشگرالقا  ییها تم ی. تنها آن دسته از آشوندیمنفرد محاسبه م یها تمیمجدد آ  ییالقا یشمارشگرها

  یکه حت کند یم  نیداده تضم  گاهی در پا تمیهر آ یمجدد برا  ییالقا یشمارشگرها. محاسبه شوندیدر نظر گرفته م ی درج در نگاشت اصل

 فی تعر ی. اندازه پنجره براشودیحفظ م هاتمیروز بودن آارتباط و به د،یجد  یهاافزوده شدن تراکنش لی داده به دل گاهیحجم پا  شیبا افزا

  ک ی یازهای متناسب با ن توانی. اندازه پنجره را مشودیاستفاده م د، باشد تا مرتبط در نظر گرفته شو دی جد دی چقدر با تمیآ کی نکهیا

بازار سهام،   لیدارند، مانند تحل یورود  یهادر داده راتییبالا نسبت به تغ تیبه حساس ازی که ن ییهابرنامه یکرد. برا میبرنامه تنظ

  یحال، برا نی. با اشوند یمنعکس م یدر نگاشت اصل  راتییحاصل شود که تغ نانیاندازه پنجره کوچک استفاده کرد تا اطم کیاز  توانیم
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اندازه پنجره متوسط تا بزرگ   کیاز  توانیم  ،ی فروشگاه خرده فروش  کیآهسته، مانند فروش محصولات در  رییتغ یبا الگوها  ییکاربردها 

 استفاده کرد. 

 داده  گاهیدر پا   یشیافزا  یهایروزرسانبر اساس به  یاز حداقل آستانه سودمند ایانتخاب پو.3

 ی روزرسانبه د یبا یداده تراکنش در حال رشد، مقدار آستانه سودمند  گاهیپا   کی( از HUIsبالا ) یکاوش مجموعه اقلام با سودمند یبرا 

 ارائه شده است:  ایبه الزامات مقدار آستانه پو یی پاسخگو یبرا یشنهادیپ  یاستراتژ کی نجا یرا منعکس کند. در ا ریمتغ  یشود تا روندها

 HUI  استخراج  از  پس.  است  شده  میتنظ  کاربر  توسط  شده  نییتع   سودمندی  آستانه  حداقل  مقدار  داده،   گاهیپا  اسکن  نیاول  یبرا.1

  ش یافزا  یبعد  اسکن  در  آستانه  تا  شود  ی م  یی شناسا   مانده یباق  ی هانگاشت    ی فعل  مجموعه  ی برا    کل   سود  مقدار  نیکمتر  ها، 

 . ابد ی

    ه ی کل از اسکن اول  یسودمند  نیبا اضافه کردن کمتر  د یجد  یمقدار حداقل سودمند  کی  شود، یم  ی روزرسانداده به  گاه یکه پا  یهنگام .2

 :شودیمحاسبه م ریحداقل مشخص شده توسط کاربر   به صورت ز یبه مقدار آستانه سودمند

 
 .شود یبه روز م ی بعد یاسکن ها یبرا دیجد یبر اساس مجموعه رکوردها زین    یمقدار کل سودمند نیکمتر.3

 ن یو کمتر  ی قبل  ی بر اساس مقدار سودمند  کیستماتیبه طور س  یداده، مقدار آستانه حداقل سودمند  گاهیپا  ی بعد  ی روزرسانهر به  ی.برا4

 : ابد ییم شیافزا ریبه صورت ز  یکل از اسکن قبل یسودمند

 

 
 پایگاه داده اصلی  -2شکل                                               

 
 residue map  از ی ا مجموعه  -3شکل                                              
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حداقل محاسبه   ی مقدار آستانه سودمند  ک ی( بر اساس  HUIsبالا )  یبا سودمند  یهاتمیکه مجموعه آ  کندیم  نیتضم  یاستراتژ  نیا

م استخراج  روشمند  صورت  به  ا  شوند، یشده  روندها  نیکه  با  پا  یاهیپا   یمقدار  همخوان  گاه ی در  کمتر  یکینزد  یداده  مقدار   نیدارد. 

.  شودیم  میاساس تنظ  نیو مقدار آستانه بر ا  ابد،یکاهش    ای  شیممکن است ثابت بماند، افزا  یشیافزا  یسان روزربه   کی  یکل برا  یسودمند

را پنهان  ییربنا یز دیاطلاعات مف توانندینامرتبط که م  جینتا  یادیتعداد ز دیاز تول یریجلوگ یبرا ا یآستانه محاسبه شده پو کیاستفاده از 

 است.  یات یکنند، ح
 

 

 ی تجرب  جینتا

بر رو  SUM  تمیالگور ا  یا  انهیرا  ی در جاوا  پردازنده چهار هسته  فرکانس    i5  نتلیا  یبا  پ   ت یگابایگ  8و    گاهرتزیگ  1.4با    اده یحافظه 

مجموعه داده   نیدر چند شرفتهیکاوش پ  ی هاتمیکرده و آن را با الگور یابیرا ارز SUM تمیبخش، عملکرد الگور  نیشده است. در ا یساز

الگورمیکنیم  سهیمقا   یواقع برآورده شدن    هاتمی.  شدن   یطولان   ،یبرنده قطع  کی: مشخص شدن  شوندیاجرا م  طیاز شرا  یکیتا زمان 

 .ستمیتمام شدن حافظه س ای تمیالگور کی یزمان اجرا

 : بالا یسودمند  اقلام مجموعه  کاوش یها تمیالگور ریسا  با SUM یا سهیمقا عملکرد -

توان به استفاده از   یبهبود قابل توجه در زمان اجرا را م  نیدهد. ا  ینشان م  تمیسه الگور  نیزمان اجرا را در ب  نیکوتاه تر  SUM  تمیالگور

residue maps    وmaster map  ز ا  یبرا  ییربنایبه عنوان ساختار داده  و    یساز  رهیداده ذخ  ی ساختارها  نیاستخراج نسبت داد. 

 بخشند. یدهند و روند اجرا را سرعت م یرا کاهش م  یسربار محاسبات جهیدهند و در نت یداده ها را ارائه م زا یپردازش کارآمدتر

 :یشیافزا کاوشی یها تمیالگور با  SUM یا سهیمقا عملکرد -

عملکرد عملکرد SUM ما  با  بهتر  م، یکرد  سهیمقا EIHI را  حاضر  با سودمند  یبرا   تمیالگور  نیکه در حال  اقلام  بالا    یکاوش مجموعه 

داده SUM تم یالگور  عملکرد  .است  یشیافزا مجموعه  با  مواجهه  هنگام  در  خصوص  دل  ،یشیافزا  یهابه    کارآمد  ت یریمد  لیبه 

انطباق   ایپو  یهایروزرسانبه الگور  گاهیپا  ریمتغ  طیبا شرا  یریپذ و  که   دهند یبه وضوح نشان م  جینتا.برتر است EIHI تم یداده، نسبت به 

SUM نسبت به  یعملکرد بهترEIHI  .دارد 

 :لغزان پنجره بر  یمبتن یها تمیالگور با SUM یا سهیمقا عملکرد -

  داده  یهاگاهی پا  از  ها HUI  استخراج  یبرا  لغزان  پنجره  مدل  و  معکوس  یهاست یل  از  که  FHMDS  و  naive-FHMDS  یهاتم یالگور

 . کنند یم عمل بهتر SUM حافظه،توسط مصرف زانیم  و اجرا زمان نظر از کنند،یم  استفاده ایپو  آستانه میتنظ با یشیافزا

 کی   لیتشک  یبرا  که  کنندیم  فیتعر  هاتراکنش   از  دسته  کی  عنوان  به  را  پنجره  کی  FHMDS  و  naive-FHMDS  تمیالگور  دو  هر

  با  حال،  نیا با .  شودیم  رهیذخ حافظه در دسته  هر یبرا اقلام  از ی وزن استفاده  ن، یا بر علاوه . شودیم استفاده  معکوس ستیل هیشب ساختار

 محاسبات   به  ازین  FHMDS  تمیالگور  ن، یا  بر   علاوه .  دارد  ازین  حافظه  یشتریب  مقدار  به   روش  ن یا  داده،  گاهیپا   در  ها دسته  تعداد   شیافزا

 . شودیم یناکارآمد  و  محاسبات زمان شیافزا به منجر که دارد پنجره هر یبرا

 
 

 

  گیرینتیجه
  شنهادیپ   یشیداده افزا  یهاگاهی بالا از پا یاقلام با سودمند یهاکاوش مجموعه  یمجدد را برا یبر القا یمبتن  کردیرو کیمقاله، ما   نیدر ا

کاوش مورد بحث قرار    ندیبهبود فرآ یآستانه برا شیافزا یاستراتژ  ک یو  م یکرد ی مجدد را معرف یالقا یها. ما مفهوم شمارندهمیاکرده

را   یریپذ اسیمق  ن،یموجود بهتر عمل کرد. علاوه بر ا یها تمیاز الگور ازیما از نظر زمان اجرا و حافظه مورد ن یشنهادیپ   تمی. الگورمیداد

 .می کرد  شیاندازه پنجره آزما رییبا تغ
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داده   یهاگاهیپا یبالا برا یموجود استخراج مجموعه اقلام با سودمند  یهاتمینقص مرتبط با الگور نیچند ،یشنهادیپ  SUM تمیالگور

  شی ، که با افزاtire داده بزرگ مانند یو ساختارها ی انی م جینتا یسازرهیذخ  لیبه دل یسنت یهاتمی. اولاً، الگورکندیرا برطرف م یشیافزا

 ن یبر ا residue map با استفاده از SUM تمی. الگوربرندیبه حافظه بالا رنج م  ازیاجرا شوند، از ن رقابلیداده ممکن است غ  گاهیاندازه پا 

موجود  یهاتمیالگور اً،یدارد. ثان ازین یبه حافظه کمتر یداده به طور قابل توجه  یساختارها ریبا سا  سهیکه در مقا کند، یمشکل غلبه م

  نیا SUM تمی. الگورشوندیبا مشکل مواجه م ریمتغ یهابا آستانه ا یداده پو یهاگاهیو دقت در هنگام مواجهه با پا  یردر حفظ سازگا

  ی قبل یهارا بر اساس اسکن یبر مدل پنجره لغزان که مقدار آستانه سودمند یمجدد مبتن یالقا یاستراتژ  کیمشکل را با استفاده از 

  یتا بتوانند مجموعه داده ها ستندین ریپذ   اسیمق یاغلب به اندازه کاف  یسنت یها تمیالگور ت، ینها در.  کندیبرطرف م  کند،یم میتنظ

  رهیذخ یبرا ی انیساختار م کیبه عنوان  residue map با استفاده از SUM تمیکنند. الگور تی ریرا مد ایپو  یبزرگ با آستانه ها

داده    یهاگاهی از پا دیاقلام مف  یهااستخراج مجموعه  یو آن را برا بخشدیم هبودرا ب یریپذاسیمق ، یقبل  یهااطلاعات ابزار از اسکن 

 .کند یکارآمدتر و مؤثرتر م یشیافزا

بالا است.   یانواع مسائل استخراج با سودمند ریشامل گسترش آن به سا SUM تمیالگور یتوسعه آت یممکن برا یرهایاز مس یبرخ

  یشیداده افزا یهاگاهیبالا از پا یاستخراج مجموعه اقلام با سودمند یبرا  residue map بر یمبتن کردیرو کیاز  SUM تمیالگور

بالا، مانند کاوش با   یانواع مسائل کاوش با سودمند ریسا یبرا توانیرا م یمشابه  یهای و استراتژ  دهدا ی. ساختارهاکندیاستفاده م

 ا ی یمانند طبقه بند یداده کاو یها  کیتکن  ریتواند با سا یم SUM تمیالگور ن،یکرد. علاوه بر ا یبررس ،ی کاوش زمان  ای  یمنف  یهاوزن 

  یکاوش برا ندیفرآ یساز یاندازه داده ها، مواز شیاز داده ها ارائه دهد. با افزا یتر عجام لیو تحل هیادغام شود تا تجز یخوشه بند

چند هسته  یها یاز معمار یبهره بردار یتوان برا یرا م SUM تمی الگور یمواز یشود. نسخه ها یم  یکارآمد ضرور یاز اجرا  نانیاطم

 .شده توسعه داد عیتوز ای یا

دارد  ی و مال  یبهداشت یهامراقبت  ،یفروش مانند خرده  ییها در حوزه  یمتعدد   یبالا، کاربردها یاستخراج مجموعه اقلام با سودمند مسئله

 داده شده و به کار گرفته شود. قیها تطبحوزه ن یها و الزامات خاص در ارفع چالش یبرا تواند یم SUM تمیو الگور
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Abstract 

High-utility itemset exploration is an important research area that focuses on 

identifying combinations of itemsets in databases that have a utility value higher than a 

user-specified threshold. However, most algorithms in this field assume that databases 

are static and unchanging. This assumption is not very realistic in the real world, as 

real-world datasets are constantly growing and changing with new data. In addition, 

existing algorithms rely only on the utility value to identify sets of related items. This 

leads to the fact that even compounds that occurred in the early stages are also 

produced as outputs. Although some mining algorithms adopt a support-based 

approach to calculate the frequency of itemsets, they do not consider the temporal 

nature of itemsets. To address these challenges, this paper proposes the Scented Utility 

Miner (SUM) algorithm, which is based on a The re-induction strategy uses 

incremental databases to track the recency of occurrences of item sets and to explore 

item sets.This paper presents a novel approach to explore high utility item sets from 

dynamic databases and proves the effectiveness of the proposed method by presenting 

several experiments. 
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